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Bsenenne

Wucrpykuus no nporpammupoBanuto (M) koMmruiekcoB perynuposanusi HacocHbiME arperaramu (KPH)
cepurt 35 «rpou» mpeaHa3HAYCHO ISl U3YUEHHUsS] CUCTEMBI MX MPOrPaMMHUPOBAHUS CHIIAMH SKCILUTyaTUPYIO-
LIMX OpPraHu3aLui.

UIT KPH comepxuT cBeieHUs 0 MOPAIKE IPOrpaMMHUPOBAHUS CTPYKTYPBI, TapaMeTPOB, PEKUMOB pabo-
1ol koMmIutekcoB KPH cepun 35 «npodu».

PykoBonctBo mo skcrutyatanmu KPH (PO KPH), comepxamiee cBeneHus 0 KOHCTPYKLWH, TPHHIMIIC
NEUCTBYSI, XapaKTEPUCTUKAX M 3KCILTyaTallHOHHBIX CBOMCTBAaX KOMILJIEKCA M €r0 COCTABHBIX YacTel, a TakkKe
yKa3aHusl, HEOOXOJUMBIC ISl €ro MPaBHIBHOM SKCIUTyaTallH, pa3MeEIIeHO Ha caiite Www.asu-tech.ru. PO
KPH moxeT BbICBIIATHCS 3JEKTPOHHOM MOYTOM.
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1. Cucrema HHAUKALIAH

1.1. I'maBHOE MeHI0

[Tpu moavye HampsHDKEHUST B CXEMY YIIPABJICHUSI 3ar0PAeTCsl CBETOCUTHAIBHAS apMaTypa 3eJIE€HOTO 1[BeTa
«[Turanue», mocse yero Ha auciuiee bYK otobpaxkaercs ['maBHoe menw (puc.1.1).

I'1aBHOE MEHIO - 9TO SKpaH KOHTPOJIS COCTOSTHUS KOMIUIEKCA Mepe BKIIFOUEHUEM €T0 B padoTy.

I'1aBHOe MeHIO MMO3BOJISET MEPEXOIUTh K HHPOPMAIIMOHHOMY MEHIO, MEHIO HHIUKAIIMHA U MPOTPAMMH-
pOBaHHS PEXKUMOB pPabOTHI, CTPYKTYPBl H MapamMeTpoB KOMIUIeKca perynupoBanus. Ha skpane I'siaBHOro
MEHI0 0TOOPAKAIOTCS:

1. B rpaduueckom Buze:

1.1) TeKyllee 3HaueHue nasieHus «Pr», 6ap,

1.2) 3amaHHOe 3HaueHUE naBieHUs «P3», 6ap,

1.3)  cocrosiHEE HaCOCOB:

- CepBIii I[BET: HACOC Pa3pelIeH sl padOThl, HO HE 3aITyIIEH;

- 3€JICHBIN IBET. HACOC 3aIlylIeH B PEKMME aBTOMATUUYECKOTO PETYIMPOBAHUS WIH B PEKUME PYdHOTO

IycKa OT MaHeNU orepaTopa,

- KpacHbII LIBET: OTKAa3 HACOCA,;

- KOHTYpHOE HU300pa’keHre: HACOC 3alpellleH i PadOThl B PEKUME aBTOMAaTHYECKOTO PETYIUPOBAHNUS;

MaaukaTop cOCTOSHUM

I/IH,HI/IKaIII/Iﬂ TCKYHICTO AaBJICHUA

lpezlen HU3MCPCHUA JaTYNKOB

I/IH,HI/IKaIII/Iﬂ 3aJaHHOI'O HaBJ’IeHlB\
Cxema BKIIFOUECHHS JaT4UKOB

praBJ’ICHI/IC 3alaHHbIM

JaBJICHUEM I/IH,HI/IKaIII/ISI KOMaH/

P YerHiid Mycx/Cron

Pexxnm PETYINPOBaAHUA

BBoj 3agaHnoro naBieHus

[{udpoBas nHAWKALNS 33JaHHO-
ro P3 u tekymero Pt naBnenus

CocTrosiHME peKuMa
DETVIIMDOBAHUS

I/IHHI/IKaHI/Iﬂ JaBJICHUS B HOI[aIOHICﬁ
MarucTpajid

Knasumia ynpaBieHUs
Pexum
IMagukanus [Tonck
ycTaBKH rpaduka

Muukarus pabotel Hacoca ot [TU

Muaukanus COCTOSTHUS Hacoca
[lepexon K MEHIO Hacoca

CoCcTOsIHHE TaTYHKOB

[epBrIit Hacoc. YTpaBieHHE BBIOO-
[POM IEpBOro Hacoca

Hacocs! MmakcuMyM. YipaBieHue
KOJIMYECTBOM HaCOCOB

Mrmuxaras Copoc H

3anuck Ha SD-kapTy

HHHPIKaTOp OTKa30B

Crienyromnuii BKI0YaeMbIi HacOC

[Anpec oObekTa [lepexon B MEHIO MHIUKA-
Y, YIIPABJICHHUS U TIPO-

rpaMMHPOBaHUS

/
PaGoTta oHOTO M3 HACOCOB
/
[lopsinkOBBI HOMEpP Hacoca

VIpaBiieHre 3aIIMChIO YCTaBKU B rpauK
P y rpag PaGora Hacoca

Puc.1.1. I'maBHOE MEHIO

1.4) cocTosiHUE MOMAIOIICH MAarUCTPAJIN: IPU HAJTUYWY JIABJICHUS B TIOJIAFOIICH MaruCTpasiu, MPeBbl-
[IAIOIIEeM YPOBEHb CpadaThIBaHUS JaTUMKA-pelie AaBICHUS WK IPOrPaMMHUPYEMOTO 3HAYCHHUS JJISI aHAIOTO-
BOTO JaTYMKa B JICBOW YacTU TPYOOIIPOBOAA UHIUIMPYIOTCS TBUKYIIIUECS CEKTOPA,;

1.5) cocTosiHre pabOThI HACOCOB: MPU PabOTE HACOCA B OTXOJAIIEM OT HEro TPYOOIPOBOJIC HHIUIHUPY-
I0TCSL IBUXKYIIIHECS] CEKTOpa, IPpHU padoTe XOTs ObI OJHOTO HACOCAa HAa M300paKEHUU HATIOPHOTO TPYOOTIpOBOIa
WHAUIUPYIOTCS TBIKYIIHECS CEKTOPA,

1.6) cocTosiHME NaTyMKa JABJICHUS: MPH UCIPABHOM JAaTYMKE JABJICHHS B MOJAIOIICH Maructpanu (mpu
paboTe NBYX JATUYMKOB - HCIIPABHOCTH JBYX JATYUKOB) B MPABOW YaCTH HAIOPHOTO TPYOOIIPOBOIa MHAULIAPY-
eTcst n300pakeHre AaTYrKa 3eJeHoro 1BeTa. [Ipu oTkase X0oTs Obl OJJHOTO AaTYUKa N300paKEHHUE UCUE3aeT;

1.7.) Ha)xxaTHE KHOTIOK

«+» [ «-» (yBeIMUCHUE WM YMCHBIIICHUE 33 JAHHOTO JTaBJICHUS,

PexxuM - BKIIIOUEHHUE U OTKIIIOYCHHE PEKUMa aBTOMATUYeCKOTo perynmupoBanust or HMI — untepdeiica,

MeH10 —1niepexo]1 K SKpaHaM MEHIO MPOTrPaMMHUPOBAHUS ¥ MHIUKAIUH.
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2. B OykBeHHO-IIM(PPOBOM BHJIE:
2.1) 3amaHHOC 3HAYCHHE JABJICHUS B HANOPHOI Maructpanu — P3, onpenenseMoe Ha)kaTueM KIaBUII «
+/-» , B popmare 00,01 Gap mim mpsiMoit 3amuchio mapamerpa. s mpsiMoid 3amucu HEOOX0JMMO HaKaTh Ha
sKpaH ['TaBHOTO MEHIO B 00JIaCTH HHAMKATOPA 33AaHHOTO 3HaYeHUHU. [Ipy NosBICHUH MEHIO BBOJIAa ITapaMeTpa
(puc. 10.1) npousBecT 3amuch TPEOYEeMOTO 3HAYCHUSI, MIOCIIE Yero HaXkaTh KiIaBuily «BBom»;
2.2) Texyllee 3HAYCHHWE JABJICHHs B HAIOPHOW MarucTpaiy, M3MepseMoe NaTYMKOM (JaTuuKamu) B
¢dopmare 00,01 Gap — unaukarop Pr;
2.3) mpenensl U3MEPEHUS TaTYMKa M0/ IIKAJIONW TEKYLIETro 3HaYeHHsI apaMeTpa;
2.4) pexum paboTel ¢ natunkamu (. 4.4);
2.5) nepBbIil Ha3HAUYCHHBIN st paboThl Hacoc: 1H;
2.6) KOJIMYECTBO pa3peuIeHHBIX A paboThel HacocoB Hwm;
2.7) cnenyromuii Mo MpuOpUTETY BKII0OYaeMblii Hacoc H>;
2.8) Hacoc, padoratouiuii ot ITY;
2.9) uaopManMOHHBIE KOMaH]Ibl, ONPEACIIAIONINE TYCK U OCTaHOB JIONOJHUTEIBHBIX HACOCOB, MPUBE-
JeHbl B Ta0u. 1.

Tabmuna 1
WNuu- Komanga YcnoBust popmupo- ITapamertp ITynkr
Karms BaHUs PO

Iyck Ilyck 1ONOJHUTENBHOTO Hacoca Prexk<P3an-Auus Jlenbra BBEpX, ocu/pe3 | 4.3.2
Cron OctaHoB mnepBoro BKJIOYEHHOro| Prexk>P3an+ABepx JlenbTa BHU3, OCH/pE3 4.3.2

Hacoca
F amke | Yposens yactotsl [14 Himke ypoB-| Fiu<Fcurnama+Amu | Yacrora curnaina, 43.1

HS, pa3pelIalolero BbIAYy KO-| BEPX J1 4acTOTHI BEpX

Manzsl Ilyck
F Boime | YpoBens uactotsl [14 Bbitie ypoB-| Fniu>Fcurnana+Anu | Yacrora curnaina, 431

HS, pa3pelIalolIero BbIAYy KO-| HIKH J1 4acTOThI HUXKH

MaHs! CTon
YerB AKTUBHOCTb (YHKIMH yCTOWYMBO-| P3an-Anu3 < Prex < | Jl Bepx mpexa ocH/pe3 4.3.7

CTU B BEPXHEM JMaIla30He P3an+Aepx + Anpen | [lenbra BBepX ocH/pe3

BEpX OCH/pe3 T Bepx makc ocH/pe3
T Bepx MuH ocH/pe3

YerH | AktuBHOCTH (PYHKIIMM YCTOHYMBO-| P3an-BHu3 — Anpen J1 Hu3 Tpen ocH/pe3 4.3.7

CTU B HUDKHEM JMala3oHe Hu3 <Prek<P3an- JlenbTa BHU3 OCH/pE3

AHu3 ocu/pes T Hu3 Makc ocH/pe3
T vu3 MuH OCH/pe3

2.10) pexum peryaupoBanust «Iloct [I» - nocrosiHHOE AaBneHue, «[Ipomop» - mponopuuoHaIbLHOE pe-
rynupoBanue; «I'paguk» - pabora no rpaduxam JaBICHHA.

2.11) cocTosiHHE peXUMa aBTOMATUYECKOTO PeryaupoBanus: « Beikm» / «Bria»;

2.12) cocTosTHHE CHCTEMBI:

- Pe:XuM BBIKJI - PEXHUM aBTOMAaTHUECKOTO PETYIHPOBAHUS BBIKIIIOYCH;

- ABTOMAT. Pe:KHM — PEKUM aBTOMATHYECKOT0 PETryIUpOBAHHS BKIIOYEH;

- JIlncTaHUMoOH. cTON — NOCTyIUIeHHe KoMaH bl fuctaHimoHHbI CTOII oT nucneruepa,

- Peseps IIY pea — peneiinbiii pexxum padoTsl npu otkaze [14;

- Pe3eps 1Y — Hacoc — BKIIIOUECHUE 33IaHHOTO KOJIMYECTBA HACOCOB Ipu oTkasze [1Y;

- Pe3epB AaT4. — HAC — BKIIIOYEHHUE 3aJaHHOT'O KOJIMYECTBA HACOCOB IIPH OTKA3€ JTaTUYMUKa

- Pe3epB naTu. — cpeaH — paboTa o cpeHeMy 3HAUCHUIO JaBJICHUS MPU OTKA3€ ATUYMKA;

- Her pesepBa IIY — otxinrouenue pexxuma npu orkase [IY, e HazHaueH pexxum pesepsa [1Y;



- Het pe3epBa 1aT4 — OTKJIIOUEHHE PEXMMA IIPU OTKA3€ JaTUMKa, HE HA3HAUEH PEKUM PE3EPBA;
- 3achlnaHue — OTKIIIOYEHUE peXUMa IIPU HU3KOM paz0ope B HAIOPHON MarucTpaiy,

- TecT Hacoca — mpoliecc TeCTUPOBaHUS HACOCA,;

- BiiokupoBka — Gi1okMpoBKa yrpasiieHus ((PYHKIHS MOCTABIIUKA);

- I'pynnbl HacocoB — Ha3HAUYEHBI OCHOBHASI U PE3EPBHAsI TPYIIILI HACOCOB;

- OcHOBHasi rpynna — paboTa OCHOBHOM I'pyIITbI HACOCOB,

- Pe3epBH rpynmna — paboTa pe3epBHOI IpYIIBI HACOCOB.

[TepeuncneHHbIE COCTOSHHS KOMILICKCAa MHIUIMPYIOTCS B CTEKOBOM pexkuMe (TepednciieHre ¢ MHTepBa-
70M 3,4 CeKyH/IbI), T.K. HEKOTOPBIC UX HHX SIBIISIFOTCSI COBMECTHMBIMU;

2.12) Monck — nmouck ycraBKu rpaduka, COOTBETCTBYIOIICH BPEMEHH BKIIOUCHHS PEXKHMA,
2.13) Copoc — npuHYIUTENbHBIA COPOC OMMOOK KOMILIEKCa M OTKa30B 000pyI0BaHMS;
2.14) SD - pexxumsbl 3anucu napamerpoB Ha SD-kapry;

2.15) oTKa3bl CUCTEMBI U PETYIHPYEMBIX HACOCOB (I1.2);

2.16) cTpoka ampeca 0ObeKTa.

3. AKTHBHBIE 3JI€MEHTHI yIpaBieHus [ TaBHOro MeHIO:

3.1) knaBuIM «+» [ «-» - yBeNUUCHHE M YMEHBILICHHE 3aJaHHOTO JaBieHus. [Ipu nmocienoBareabHOM
NPEPHIBUCTOM Ha)KaTUU TPOU3BOJIUTCS yBeIMYeHUE /| yMEHbBIICHNUE BEIMYMHBI 3a7aHHOr0 nasieHus Ha 0.01
0ap IpU KaKJIOM KacaHWW KIABUIL. [Ipy HEmpephIBHOM yAepKaHWUHM KIABHIIHM yBeIW4YeHUE |/ yMEHBIICHHE
JIaBJICHUS IIPOU3BOAUTCS C IIEPEMEHHON CKOPOCTHIO. UeM [uinTenpHee Nays3a yASp:KaH!us KIABUILIH, TEM BBIILIE
CKOPOCTb U3MEHEHHUsI [1apaMeTpa;

3.2) PexnMm — kaBuIa BKIIOYEHHsS / OTKITIOUEHHS PEKHMa aBTOMAaTHYECKOTO PEryJIUpOBaHusl. AKTHBHA
TOJIBKO IPH BKJIFOYEHHOM peXUMe paboThl nepekmoyareneM «Pesxxum: 0-ABT.» Ha nuieBoii nanenu mkada;

3.3) CUMBOJIbI HACOCOB — NIPU KaCaHUM JHOOOTO CHMBOJIA MIPOU3BOIUTCS TIEPEX0 B MEHIO COCTOSHHUS
BBIOPaHHOT'O Hacoca.

3.4) 1H — nopsAKOBBI HOMEp MEPBOTO BHIOpaHHOTO s pabotsl, u3mensiercss or HMI — unTepdeiica
MOCJIeIOBaTEIbHBIM HaxkaTreM kiiaBuiim « €» / (F1) BYK;

3.5) HM — MakcMMaJIbHOE KOJIMYECTBO HACOCOB, pa3pelIeHHOE Ui paboThl. M3MeHseTcs mocieaoBa-
TenbHbIM HaxxatueM kinaBuim « ¥» /[ (F2) BYK;

3.6) unnukarop aapeca oobekTa. [lepexoa B MeHIO 3amucu ajapeca nmpousBoautcs u3 MeHwo WHdo (.
10.8, puc. 10.32).

1.2. Unaukanus padéoTbl HACOCOB

[Tpu paboTe HACOCOB B aBTOMAaTHUECKOM HJIM PYYHOM PEXHUME TOPUT COOTBETCTBYIOIIAs CBETOCUTHAJIb-
Hasi apMarypa 3eJE€HOTro 1BeTa paboThl KaKI0ro paboTaoIero Hacoca.

ITpu oTka3e Hacoca - apMaTypa KpacHOTo 1BeTa «OTKa3».

1.3. [Ioxka3aHus aHAJIOTOBBIX JATYUKOB

Ha skpane 'maBHoro mento (puc. 1.1) B rpadmaeckom u mudpoBoM BHIE 0TOOpaxkaroTcst Tekyiee «Pr»
U 3aganHoe «P3» 3HaueHus naBinenus (c paspemreHuneM 0,01 G6ap) B COOTBETCTBHH CO CXEMOM MX IMOJKIIOYE-
HUS.

1.4. Mupukanus 0TKAa30B

CucrteMa UHAMKALMU OTKA30B BKJIIOYAET B ceOsI:

e CBETOCHUTHAJbHAsA apMaTypa KpacHOTO LBeTa MHJIMKAIMM MHTErpaibHOro otkasa [14, natuukos, win
Hacoca,

® CTEK WHAMKAUMH 0TKa30B [ 1aBHOTO MeHIo (puc. 1.1). B cTpoky HHAMKAIMU CTEKa OTKA30B BBIBOJIST-
Csl cIelyroIue cooOIIeHus:



«BbaokupoBka. Het cBsizu ¢ [TY» - 6nokuposka [T nmpu otcyrcTBun cBsizu 1o nporokoixy ModBus u
aktuBHOU (yHKIMK «BaokupoBka ITY — Het cBsA3u» (MCHIO HaJIaKH);

«OTKa3 aHAJI0r0BOI0 BX0/1a» - CHI)KCHHUE JIaBJIeHUs Ha Bxoae. CUrHaJ OT aHAJIOTOBOTO JAaTYHKA;

«Her cBs3u ¢ [TY» - npu3HaK OTCYTCTBHHU CBSI3M o ipoTokory ModBus;

«3ammra ITY» - npu cpabaThIBaHUM aBTOMAaTUYECKOTO BBIKITIOUATENS PeoOpa3oBaTesi YaCTOTHI;

«baokuposka IIY» - npu 61nokuposke [1Y u nepexoze B pesxuM (yHKIIMOHATBHOTO PE3EPBa;

«Otka3 IIY» - npu cpabareiBanuu peie «Otka3 [TU» npeoOpa3oBaTens 4acTOTHI;

«BxoaHasi MarucTpajiab» - Mpu OTCYTCTBUH BOJIBI BO BXOJIHOM Maructpaiu (1o AaT4uKy-pese AaBICHUs
KPI-35);

«HamopHasi MarucTpaJjb» - Ipx aBapuH BBIXOIHOW MarkuCTpaH;

«Pa3psin 6aTapen» - pynkius bYK;

«Otka3 BYK» - pyukuus BYK;

«OTKa3 gaTyuka 1»— npu oTKasze MepBOro aHaJOrOBOTO JAaTUMKA JABJICHUS;

«OTKa3 JaTYuKa 2»— MPU 0TKa3e BTOPOIO aHAJIOIOBOIO JaTylKa JIaBJICHUS;

«3amura 1 Hacoca» (2, 3 u T.1) — npu cpabaTbIBAHUM aBTOMATUYECKOTO BBIKIIIOYATENSI COOTBETCT-
BYIOILIETO HACOCA;

«Konrakrop 1 Hacoca» (2, 3 u T.1.) — IpH OTCYTCTBHH B TeueHHE 2,8 CEKyH/bl CUTHAJIA BKIIOYCHHUS
KOHTAaKTOPa COOTBETCTBYIOIIETO HACOCA ITOCIIe KOMaH/Ibl Ha €ro BKIIOUCHHE;

«/lat Temmep 1 Hac» (2, 3 u T.1.) — pu cpabaThIBaHUK TEMIEPATypHOTO JaTYMKa HAcCOCa WIIM MO CHUT-
HaJly IPOrpaMMHUPYEMOTro BX0/J1a PU ONpEeICHUH JaHHOU (pyHKIMY;

«Jat moroka 1 Hac» (2,3 u T.1.) — Ipu cpabaThIBaHHK JATYMKA MOTOKA HACOCA WM MO CUTHAIY IMPO-
rpaMMHUPYEMOTO BX0JIa MPH ONpeAETIeHUN JaHHOW (QYHKIUH;

«ByokupoBka 1 Hac» (2,3 1 T.1.) — CUrHAI OJIOKMPOBKH IO pe3ylibTaTaM TecTupoBanust Hacoca (1.4.6).

«Otka3 1 Hac.» (2, 3 ¥ T.1.) — HHTErPANIBHBIN CUTHAI 0TKa3a HACOCa M0 COBOKYITHOCTH MPU3HAKOB;

WNuankanus Kaka0ro U3 OTKa30B MPOUCXOAUT B TeueHue 2,8 cekyHn. [Ipu Gosbiiom KoJndecTBe OTKa-
30B OoJsiee yJOOHO MPOCMAaTPUBATh X HA SKPaHE KAPXMB OTKA30B».

1.5. Menw Hacoc

Kpome mepedncieHHbIX OTKa30B OTKa3bl KaXJA0TO Hacoca MHAMLUpPYIOTCS B MeHIo Hacoc, cocrosHue.
Jlst mepexo/ia B MEHIO COCTOSIHUS Hacoca HeoOxoaumo B I'maBHoM MeHto (puc. 1.1) KOCHYTbCSI CHMBOJIA HACO-
ca, HE3aBHCHUMO OT TOT0, BKJIIOUeH OH WK HeT. MeHnto Hacoca npezacraieHo aByms MeHio: COCTOsSIHHE - pHC.
1.2 a; TTacmopTt Hacoca — puc. 1.2 6. B mento Cocrosinust Hacoca (a) HHAUIUPYETCS:

1) Tekyiiee COCTOSIHHE Hacoca B CTEKOBOM pexuMe (MepedrcieHne COCTOsiHui): BriawodeHn, BbI-
kiao4ed, CpaGoran asromar 3ammrThl; He cpadoran konTaktop; Cpadotan naTyMk TemmepaTyphl;
Cpaboraa natyuk noroka; Orka3s npu rectupopannu; Orka3s; Ucnpasen.

2) ApXHB OTKa30B TOJIbKO BBIOPaHHOTO HACOCA;

3) HapaboTka BRIOpAaHHOTO HACOCA,;

4) KOIMYECTBO MyCKOB HACOCA;

5) O6beM 00pabOTaHHBIX ApPXUBOB MPH MTOKCKE OTKA30B HACOCA.

Hacoc Ne 9 MacnopT Hacoca N2 9
CocToAHKE BbikntoveH

OTKasbI Mepuoa pern. pabor, 4 998009589
<< M ara e A = = - z
9999 9999 9999 Ao criea. pern.pabot, 4 [GSSB88080

CpaboTana sawura 1 Hacoca Mpegen. Hap: a1 999999999
Texywan HapaGoTka, 4 QQEBQQQQQ

HapaboTia, 4ackl 9999999999 |Macnopt
Konuy -Bo nyckos 9999999999 | Hacoca>

Hacoc B rpynne PesepBHOW

Mouck 9999 %
a) 0)
Puc. 1.2. Mento Hacoc
[Ipu naxatuu knaBumu «Ilacmopt Hacoca» npousBoautcs nepexos kK 3kpany [lacnopt mento Hacoca
(puc. 1.2 6). Ilepexo1 BO3MOXEH TOJIBKO ITPHU aKTUBHOM I1apoJie IOCTYIa EPBOTO YPOBHS.
B mento [Tacniopt Hacoca npou3BOUTCS TPOTPaMMUPOBAHUE:!




- HapaOOTKHM B Yacax /10 0YEpPETHOTO TEXHUUIECKOTO 00CTyKUBAHHUS;

- IPEJICJILHOTO 3HAYECHHUS pecypca Hacoca B yacax.

Jlnst mporpaMMupoBaHus TpeOyeMOro 3Ha4eHUsT HEOOX0IUMO:

1) HaxkaTh masbiieM (CTUIIYCOM) Ha ATO 3HAUCHHCE;

2) B mosiBHBLIEMCsI MeHI0 BBoja (puc. 4.1) 3anmucath TpedyeMoe 3HauCHHE;

3) Haxxatuem knaBuiu «BBoa» mpoussecty Bo3Bpar k 3kpany Ilacnopt mento Hacoca.

BBoj HyneBoro 3HaueHus HApaOOTKHU (HYJIEBOTO 3HAUEHHS JJIS IAThl) CHCTEMOM UTHOPHPYETCSI.

[Tpu npeBbiteHnn HapaOoTKH (TEKYIIEH JaThl) HAcOCa 3aIPOrPaMMHUPOBAHHOTO 3HAYEHHSI B CTPOKE CO-
crosinust ['maBHoro mento (puc. 1.1) nosasercs unaukanus: TO Hacoca 1 (2,3...) uinu pecype Hacoca 1
(2,3...).

B mento [TacniopT Hacoca (puc. 1.2 6) mpou3BOAUTCS MHIUKAIIHS

- HapaboTku 10 oyepeanoro TO;

- HapaOOTKH JI0 MPEIETBHOr0 COCTOSIHUA (OCTaTOK pecypca).

Bosspar ot MeHI0 Hacoc, cocTossHHEe pU Iepexoae B HEro U3 I 1TaBHOro MEHI0 HaXXKaTHUEM KIIABUILIU «<
Ha3an» npousBoautcst Bo3Bpar B [ 1aBHOE MeHI0, pu niepexojie u3 Merro Mugo (. 8.6.3). — Bo3Bpar B MeHI0
Wndo.

[Tpu naxxatun knaBuim «ESC» BYK — Bo3Bpat B ['1aBHOE MEHIO HE3aBHCHUMO OT crioco0a rnepexoja.

Bosspar ot MeHro Hacoc, nacnopr:

- HaxkatueM KiaBuim «< Ha3zaa» - B Mmento Hacoc, cocrosHue;

- HaxkatueM kiaBuim «<ESC» BYK — B ['maBHoe mento (puc. 7.1).

1.6. Ilepexoa k IKpaHaAM MHAMKALMM, YIPaBJeHus H nporpammupoBanust BYK

U3 skpana ['J1aBHOro MeHI0 IPOU3BOIUTCS MEPEX0]] K IKpaHaM YIpPaBICHHs, IPOrpaMMHUPOBAaHUS U UH-
JTUKaIlMU COCTOSTHMNA cucteMbl. [Ipu Haxartuu kiaBUIIM MeHIO, pacrioyio)KEHHON B MPAaBOM HIKHEM YTy
['maBHOTO MeHto (puc. 1.1), mpousBomutcs Be3oB MeHto nepexona (puc. 1.3), pabora ¢ KOTOPBHIM MO3BOJISIET
NEPENTH B Ty WK UHYIO 00JIaCTh MPOrpPaMMHUPOBAHHUS, MHIMKAIIUH WIH YIIPABICHHUS.

HHpo

Pexurmbl Crpyktypa | MapameTpbl

Maponk MapameTpbl Anpec
1 y¥poBHA CBA3IMU obbeKkTa

YnpaeneHue

b EREREC KOMMNeKCcoOmM

Puc. 1.3. MeHnto nepexoaa
Memnto nepexona (puc. 1.3) mokassiBaeT CTPYKTypy MOCTPOSHHS CUCTEMbI IPOTPAMMHUPOBAHHMS, WHINKA-
un U ynpasnenus komiuiekca KPH 35 «npogu».
Cxema nepexoja K 9KpaHaM MpOorpaMMUpPOBAHUS U UHAUKALMK NTpuBeaeHa B [Tpunoxenun 1.



2. AudopManimoHHbIE MEHIO

[IpennasHaueHsl Ui WHAMKALWNA COCTOSTHUM M OTKA30B CHUCTEMbI YIpPaBJICHHUS, 3HAUCHHUH ee mapaMer-
pOB.

2.1. Menwo Uugo

Menro Uupo npencrasieno Ha puc. 2.1. [lepexon k MeHto mpousBoauTcs U3 MeHto nepexoza (puc. 1.3)
HaxxatueMm kiaBuiu «Augo» 6e3 mapons gocTyma.

Bosspar B MeHio nepexojia — HakatieM kinapuim «< Hazaa» skpana mento MHdo, Bo3BpaT B ['1aBHOE
MeHI0 — HakaTreM kinaBumu «ESC» BYK.

WHo | MHankaumna ApXMUBDbI

MapameTpbl Data
CUCTEMBI Bpema

SD kapTa

TpeHabl

Puc. 2.1. Mento Uugo

2.2. IlapameTpbl CHCTEMBI

Mewnto [TapameTpsl KOMILIEKCa IPEAHA3HAYCHO IS MHIMKAIIUH [1apaMETPOB CHCTEMBI 6€3 BO3MOKHOCTH
uX u3MeHeHus. MeHro npencTaBieHo Ha puc. 2.2. Ilepexo K MEHIO MPOU3BOIUTCS O3 mapoJis JOCTyIa Haxa-
tueM kiaBuin «Ilapamerpsl cucteMbI» MeHI0 MHDO.

B MeHto npeacrasieHo:

- tun [1Y, Ha KOTOpBIA HACTPOEHBI MapameTpsbl CBsi3u 1o mpotokony ModBus. M3menenue tuna T4
npousBoautcs B [ 1aBHoM Mento Hananku ([Tpunoxenue 1).

- pexxum padotel [THU]]: Oxnaxaenue (Bbixoano#t curaan [T /I-perynastopa mpsiMo HpOTOPIMOHATICH
Pa3HOCTH 33JaHHOTO U TEKYILEro 3HAYCHUH PEeryJMpyeMoro napaMmeTpa: CUCTEMbI OXJIAXKICHUS, BEHTWIISALUHY,
BojiocHaOkenus1) / Harpes (Boixoguoi curnan [T /I-perynstopa oOpaTHO MPOMOPIIUOHATICH PA3HOCTH 3aj1aH-
HOTO ¥ TEKYILETO 3HAYCHUI PEryInpyeMoro rnapamerpa; CUCTEMbI IIPSIMOTO HarpeBa).

N3menenue pexxuma pabdotsl [11/]-perynsaropa npousBonurcs B ['maBaom MeHro Hanaaku ([Ipunoxenue
1, puc. 1.111).

el

MY C.Techniques| [0 OxnaxgeHwne

oTe

PenedHbld pexum 9

Mo cpeAH.3HAYEHMIO 9
: JanpeleH
JanpelweHo

Puc. 2.2. Mento [lapamerpsl KoMIuiekca
- KOJIMYEeCTBO HACOCOB!

® MaKCHMaJbHOE KOJMYECTBO HACOCOB, PaspellieHHOE /Ul UX OJHOBpeMeHHOU paboThl (MeHio Kommue-
CTBO HacocoB, 1. 4.2.3, puc. 4.6);

o Tun (yHkuonansHoro pesepsa 1Y (Peneiinbiii pexxum / Hacocsr / 3anpernier — m.4.4.2, mexro OyHK-
[HOHAIBHBIH pe3eps — puc.4.21);

® KOJIMYECTBO HACOCOB IpHU Mepexoje KOMIUIeKca B pekuM (pyHkunoHambHoro pesepsa T4 «Hacocs»
(m. 4.2.3, puc. 4.6; m. 4.4.2, puc. 4.21);

e Tun (YHKIHOHAIHHOTO pe3epBa natunkoB (mo cpexHemy 3xadeHuto / Hacocer / 3anpemen — m.4.4.2,
MeHI0 OYHKIMOHABHBIN pe3eps — puc.4.21);



® KOJHMYECTBO HACOCOB IPHU MEpexo/ie KOMIUIEKCA B PeKUM (PYHKIIMOHAILHOTO pe3epBa aatunka «Haco-
ce» (1. 4.2.3, puc. 4.6, 1. 4.3.2, puc. 4.21);
e cocrosiHUE (DYHKIIMHM KOHTpOJIsi HanopHoi Maructpam («KoHTpouss Bbeixona»): Paspemen / Sanpemex
(meH10 Pexxumebl ¢pyHkimonuposanus, 1m.4.4.3, puc. 4.22);
e cocrosHue ¢QyHkumu «3ackinanue» (Paszpemeno / 3anpemieno), MeHo Pexumbl QyHKIIMOHUPOBAHUS,
n.4.4.3, puc. 4.22.
Beixon u3 meHio B MeHio MHGo — HaxkaTuem knaBuin «<Ha3zaa» skpaHa MeHIO, BBIXOJ B [ 1aBHOE Me-
HIO — HakatueM kiaBumu «ESC» BYK.
2.3. ApXuBBI
Bce oTKa3bl U COCTOSIHUS KOMIUIEKCA 3aHOCATCS B apXUBBI OTKA30B M COCTOSIHMM B CTEKOBOM PEXHME.
Jliis mpocMoOTpa apXuBOB HEOOXOIUMO MEPEUTH B MEHIO APXUBBI KaCaHWEM KJIaBUIIU «ApXuB» B MeHI0O UH-
¢o (puc. 2.1). Ilepexon B MeHIO IpOU3BOAMTCS Oe3 mapois AocTyna. MeHio ApXUBBI MPEICTaBICHO HA PUC.
2.3.

ApxUE cOBBITUA
Mz Jata  Bpema

9959 9999 9999
Pex1m aET. perynMpoBaHMA BKNKOYEH

ApXME 0TKasoB
Mz Dlata Boema
9999 19999 9999
CUrHan gaT4yvka TemMnepaTtypbl 1 Hacoca

CoBMeCTWTb OTKA3
c cobbITHEM >>

MoucK coBbITUA [ OTKA3O0E ==

Puc.2.3. MeHro «ApXuBbI»
Ha skpane MeHio ApXMBBI U151 IPOCMOTPa AOCTYIIHBI /1B apXUBa:
«APXMB COOBITHII» - 0TOOpAKAET COCTOSHUS KOMIUIEKCA PEryIUPOBAHUS.
«APXMB 0TKa30B» - 0TOOpa)KaeT OTKA3bl JIEMEHTOB KOMILJIEKCA PETyIHpPOBaHHUS.
Kaxiplii 13 apXrBOB UMEET CIEAYIOMNN (hopMaT 3arucH:
WuauKanus KaXJ10ro apxuBa MPOU3BOAUTCS B KOOPAUHATAX!
1. TlepBble yeTbipe HUQPHI — MOPSIKOBHIH HOMep coObITHs (0TKa3a). HyneBoit HOMep npucBauBaeTcs
NIEPBOMY 110 BPEMEHU COOBITHIO.

2. Bropsie ueTbipe mn¢pbl — 1ata coobiTus (0TKa3a) B hopmare mecsil, rof (2602 — 26 peppains).

3. Tperwnii cronben u3 4-x mudp — Bpems coObiTus (oTkaza) B popmare dacel, MuHyThI (1841 — 18 yacos
41 MuHyTA).

4. Omnucanue coObITHs (0TKa3a) B CTPOKE MHAMKAIIUH

KonngectBo 3anuceiBaeMbix oTkazoB — 1000, konnyecTBo 3anuceiBaeMbix coobrTuii — 10 000.

3anuch coObITHIT (OTKAa30B) MPOU3BOIUTCS MOCIEAOBATEIBHO B CTEKOBOM pexkume B mopsake ot 0 1o
npesena apxuBa. [Ipu mpeBbIIEeHHH TIpeaena HOBbIe COOBITHS (OTKAa30B) MEpe3anuChIBAIOTCS B3aMEH paHee
3allMCaHHbIX, HAYMHAS OT HYJIEBOTO 3HAUEHUSI.

[Tpu mepexone Kk MeHIO ApXMBBI B CTPOKE MHAMKALMHU Ka)XXJIOTO apXWBa WHAMLIUPYETCS MOCIEAHEe IO
BpeMEHHU coObITHE (0TKA3).

Jnis mpocMoTpa apxuBa HE0OXOAMMO MOCIIEA0BATENbHO HAKUMATh KIIABUIIY «<<» JJIs IEPEMELICHUs OT
MOCJIETHET0 K HaYaJIbHBIM COOBITHSAM, WIN CTPENIKY <«>>» - Ul NepeMeIleHusl OT HayaJbHBIX K MOCIEIHUM
coObITHsM. [lpu yrepkaHUM OIHOM M3 KIaBHII «<<» / «>>» mepeMelleHue 1Mo apxuBy BHU3 / BBepX Oyaer
POUCXOUTH C IEPEMEHHOI CKOPOCTHIO.

Jlns Bo3Bpara K IMOCHeHEMY COOBITHIO apXMBa HEOOXOIMMO HaxkaTh KinaBuily «< Ha3zag», nmepeiitu k
MmeHto MHpo (puc. 2.1), 3aTeM HaxaTh KIaBUIIy «APXHB». [Ipy MOBTOPHOM mepexo/ie B MEHIO APXHBBI CTEK
WHIUKAIUY KaKI0TO apXHBa YCTaHABIMBACTCS Ha MOCIIeIHee COObITHE / OTKa3.

B meHI0 «ApxMBBI» IpeaycMOTpeHa (YHKILHs, IMO3BOJISIONIAs MMPOU3BECTH MOMCK COOBITHH, COMYTCT-
BYIOILIMX BBIOpaHHOMY OTKa3y. DyHKIMS MoUCKa COOBITUI MO3BOJISET ONPEAEIUTh MPUUMUHY TOTO WIM UHOTO
OTKa3a.

Jlis moucka coObITHH, COMTyTCTBYIOIUX OTKA3aM, HAXO/SICh B MEHIO K APXHUBBI», HEO0X0IUMO

OTKaz -cobbiTHE
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- BBIOpaTh O0TKa3, MEepPEeMeEIIasich M0 CTEKY OTKA30B,;

- HAXATh U Y/ICP)KUBATh B TeUCHUE NpUMEpHO 1 ceKyHIbI KiIaBHiy «BBoa» («d»);

- B cTpoke «OTKa3-coOBITHE» MOSBUTCS OJIMH M3 BO3MOKHBIX PE3yJIbTaTOB OMCKA

e Her cobbITHS, - C 1aTOI U BpeMEHEM OTKa3a HE COBIAJO HU OJHO COOBITHE MU3MEHEHUS COCTOSHHUS
CUCTEMBI,

e JlaTta coObITHS, - B pe3yabTaTe MOMCKA HAaWJEHbI COOBITHA, coBmaaatonme no aare. [Ipu stom B
crpoke «CocTtosinus» OyJeT onpeaeaeHo NepBoe U3 HaliJeHHbIX COOBITHI U3MEHEHUS! COCTOSIHUSA
C MHJUKAIMeH ero aatel 1 BpeMeHH. [Ipu nepexone B cTeK COOBITHI U MOCIEA0BATEIbHOM HAXXKaTUU
KJIaBHII «<<» [ «>>» MOXXHO MOCJIEI0BATEILHO BBI3BIBATH BCE MPEbIAYIIHE / MOCIEAYIOIIE COObI-
THS, HaYMHas ¢ 0OHApY)KEHHOTO B TIOPSIKE WX yObIBaHuUs / Bo3pacTaHus, oOparas mpu 3TOM BHHMa-
HUE Ha JaTy;

e Jlara, BpeMms, - B pe3yjibTaTe NMOUCKA HalACHO cOOBbITHE (MIIM COOBITHS) COBMAAAIOIINKI 10 JaTe U
BpeMeHH (C TOYHOCTBIO 0 1 MHHYTBI) CO BPEMEHEM OTKa3a, 10 KOTOPOMY NPOU3BOAUTCS TOMCK.
IlepBoe u3 HaiiieHHbIX coObITHI OyneT MHIUIMpPOBaThCs B cTpoke «CocTtostHus». . Ilpu nepexoze
B CTEK COOBITUH U MOCJICIOBATEIIBHOM HAKATHH KIABHUII «<<» [ «>>» MOMXHO MOCJIEI0BATEIBHO BbI-
3bIBaTh BCE Tpenblaylnue / mociaeayroIue coObIThs, HaulHasi ¢ 00HAPY)KEHHOT'O B MOPS/IKE UX YObI-
BaHus / Bo3pacTaHusi, 00Opalias Ipy STOM BHUMaHHUE Ha JIaTy U BpeMs;.

Beixon u3 mento Apxusbl B MeHI0 MH(DO — HaxkaTtuem kinaBuin «< Hazag», B [ maBHOE MeHIO — HaXaTu-

em knaBuim «<ESC» BYK.

Jns morcka coObITHI (0TKa30B) MO AaTe HEOOXOJMMO KOCHYThCs KinaBuiy «[lonmck codbITHii / 0TKa30B

>>» u nepeiT B MeHIo [lorcka coObituii /oTkazos (puc. 2.4).
Mownck oTkasa no gare U BpemMeHw

[ara cobbirua BNGE 68
Bpema cobbimua BNGH 00

HeTt coEnageH1i

Mowuck, % 999.9

Mowck

Puc. 2.4. Mento ITouck coObITnii / 0TKa30B

B MeHI0 HEOOX0MMO 3a/1aTh JAaTy U BpeMs Hadaja MOMCKa COObITHs (0TKa3a), MOCje Yero HakaTh Kiia-
sutry «Ilouck». ITocie 3ananust mapaMeTpoB MOKCKa U HakaThs KiaBuiu «[ToMcK» Mpou3BOANTCS BO3BpAT B
meHio ApxuBbl (puc. 8.3). B apxuBe coObITHii (0TKa30B) OyAeT HHAMIUPOBATHCS TIepBOe coObITHE (0TKA3) Ha-
3HAYEHHOH 1aThl (BpEMEHH).

Beixo u3 menro [Torck coObITHIA / 0TKA30B B MEHIO APXHMBBI — HaxkaTHeM kiaBumd «< Ha3zan», B ['nas-
HOE MEHIO — HaxkaTtueM kiaBumu «<ESC» BYK.

2.4. Tpenasbl

[Tepexo K OTHOMY U3 DKPAHOB WHAUKAIIMK TPEHIOB MPOU3BOIUTCSA U3 MeHI0 Tpensl (puc. 2.5). MeHio
obecreunBaeT mepexo/] K TpEeHaam:

JlaBjeHue, - U BCEX CXEM BKJIIOYEHUS TaTIYMKOB;

Pacxoj — pacueTHOE U M3MEPEHHOE 3HAUCHHS

Hamnpsikenue, TOK — MPH HATHYUH Y3714 TEXHHYECKOTO YUeTa SICKTPOIHEPTUH;

Dnekrposneprus (morpednenue nonHow (kBA) u aktuBHOU (KBT) 37€KTpOsHEprin), - MPH HATHYHN y3-
Jla TEXHHYECKOTO ydeTa 3JIeKTPOIHEPTHH.

MeHro npencTaBieHo Ha puc. 8.5.

Jlns mepexojia B MEHIO TPEHOB BBHIOPAHHOW TPYIIIBI APaMETPOB HEOOXOIUMO KOCHYThCS COOTBETCT-
BYIOIIEH KJTaBUIIN 3KpaHa MeHI0. [lepexo/1 K sKpaHaM MEHIO TPEHIOB MPOU3BOAUTCS 0€3 maposist JOCTyIIa.

Beixon B MeHto MH(pO npousBoauTes HaxkatreM kiaBuid «< Hazam», Beixo B [1TaBHOE MEHIO - HaXKa-
teM Kinasuimm «ESC» BYK.,
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TpeHabl | OaeneHwe Pacxopn

Hanpame- | 3nekTpo-
HWe, TOK 3IHEepruA

Puc. 2.5. Mento TpeH bt

MeHI0 TPeHJIOB PETUCTPUPYEMBIX ITAPAMETPOB MPECTAaBICHBI Ha puc. 2.6 a...T.

B BepxHeii yacTu sKkpaHa KaXI0T0 MEHIO pa3MEIIeHbl KJIaBHIIHN, HAXKATHEM KOTOPBIX IJISi PErUCTPalluU
BBIOMpAETCs TOT MapaMeTp, KOTOPbIA onpeesieH HaANUChio KIAaBUIIH. [Ipy Ha)KaTHM KJIABUIIX LBET €€ MEHs-
€TCs U3 CBETJIO-CUHETO B CEPhIi, IPU 3TOM HAINUCh HM3MEHSET LBET U3 OEJI0T0 B OJIMH U3 IIBETOB pUCYHKa 2.6.

Perucrpanus BEIOpaHHBIX TapaMETPOB € MMOCTPOSCHUEM MX TPEH/I0OB HAUMHAETCS aBTOMAaTHUECKH IpH Tie-
pexoJie K 9KpaHy MeHI0 TpeH10B. IIpu perucrpaimu BoIOpaHHBIX TapaMETPOB B JIEBOM M MPABOM KOHIIE TOpPH-
30HTAJIBHON OCHU MHAMLUPYETCS JaTa U UHTEPBAJ BPEMEHH, B TEUEHUE KOTOPOTO MPOU3BOAUTCS PETUCTPAIIHSL.
[Tpu 5TOM pa3HOCTH BpEMEHM Hayaia U KOHIIA TOPU30HTAILHON MIKAJIBI TOKA3bIBAET €€ MPOJOKUTENBHOCTh B
CEeKyH/Iax.

[Tpu peructpaiun BEIOpaHHBIX MTAPAMETPOB U MOCTPOCHUU TPEHAOB MO TOPU30HTAIBHON OChIO PErUCT-
pupyercst Haanuck «Run» (Ger, nBuxkenue — anen.). [lpu Haxxatiu knaBumm «M» (MEMOry — maMsTh. auer.),
perucTpanys NpeKpaaeTcs U CuCTeMa MHIUKAIMK TIePeXOIUuT B pEKUM paboThl ¢ maMsThio. Bmecto Haamnu-
cu «Run» moj; ropu30HTaIbHOM OCBHIO MOSIBIISIOTCS KJIABHIIHU CO CTPEIKAMH «<», «>», IPH HAKATUU KOTOPHIX
U3 MaMSTH BBITPYXAOTCS (PParMEeHTy TPEHIOB C MHIUKAIIMKM OTPE3KOB BpeMeHHU. [Ipu Ha)aTuu KIaBUIIU «<»
MIPOU3BOIUTCS BHIOOP M3 MaMATU B CTOPOHY «yMEHBIICHHUS» BPEMEHHM PETHCTPALUH, NIPH HAKATUU KIABUILIN
«>» - BO3BpaT K MOMEHTY BPEMEHH BKJIIOUEHHS peskuma «llamMaTe».

[pn waxatun knaBuimm «G» (greed —ceTka, auen.) NOSABIAIOTCS TOPU30HTANBHBIC JIMHUH, [TPUBSI3aHHbIC
K BEPTUKAJIBLHOH IIKaJe, /Ui O0JIerYeHHsl CUMTHIBAHUS TEKYILEro 3HaYeHUs TapaMeTpa.

Brixon u3 pexuma «IlaMsaTe» - MOBTOPHOE Ha)XaTue KIaBUIIHN «M».

IIpn Ha)kaTUM KIABUILM «>» B IIPABOW BEPXHEH YaCTU MEHIO 0] T'OPU30HTAIBHON IIKAIOW UHIAULUPY-
ercs Haanuch «StOp», 4TO CBUJIETENbCTBYET 00 OCTaHOBE pEXHMMa PETUCTPAIMHM BBIOPAHHBIX MAapaMETpPOB.
[Tpu MOBTOPHOM Ha)KaTHM KJIABUIIM «>» HAAMUCh «StOP» u3MeHseTcs Ha «RUN», 4TO CBUJETENbCTBYET O Ha-
yajie perucTpayy napaMeTpoB U MOCTPOSHUN TPEHIOB.

[Tpu Ha)xaTUW HA CUMBOJI NApaMeTpa, HHAULIUPYEMOT0 10/l BEpXHUMHU KIIaBHILIAMH, €ro 3HaYeHHe Oyaer
MOCJIeI0BAaTeIbHO MEHATHCS M MHAWLIUPOBATh BEJIMYMHBI, 0003HaYeHHbIE Ha KiaBuiax. [Ipu sTom Oyaer me-
HATBCS MaciuTad MIKajabl B COOTBETCTBUE BHIOMPAEMOMY ITapaMeTpy.

MakcuMalbHbIe 3HAYCHHUS TOKOB 3aMChIBAIOTCS B MeHIO [apamerpsr 30 (1. 2.6.4, puc. 2.13a), a taxxke
MOTYT MIPOrPaMMHUPOBATHCS B MEHIO B MEHIO HAJIAKH IPU BBOJE MOILIHOCTH PErylupyemMoro Hacoca. Makcu-
MaJIbHbIE 3HAYeHUs (a3HbIX HANPSHKEHUH OCTOSHHBI U cocTaBisitoT 250 B.

dd
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B)
Puc. 2.6. Mento TpeHibl mapameTpoB
a) MaBJICHUi; 0) pacxo/ia; B) TOKOB, HAIIPSDKCHUIA;

MaxkcuManbHble 3HAUCHUS JTABJICHHI OMpeAeNeHbl MPeAesioM M3MEpEeHUsl NaTYMKOB. BenmunHna Makcu-
MaJIBHOTO pacxo/ia NepeMEHHA U OTIPE/IEISIETCS. B 3aBUCUMOCTH OT MOIITHOCTH HACOCa, 3alMChIBAEMON B MEHIO
Hanaquuka (puc. 2.11T).

st BeIxoqa B MeHIO « TpeHIbI» U3 KaKI0ro MeHIo HeoOxonumo Haxarh kinaBuiny «BBIXO/I», B mpa-
BOUM HMXKHEH "yacTu Kaxaoro MeHto. g Beixona B [ 1aBHOE MEHIO HEOOX0AMMO HaxaTh KiaBuiry «ESC» sk-
pana BYK.

B ciyuae e Beixoze u3 3kpaHa «TpeHap» J1000ro mapamerpa MnpH BKIIOYEHHOM PEKUME PErucTparuu
PEXUM MPOJOIDKUT pabOTy /10 €ro OTKIIIOYEHHUS KIaBUILAMH «>» WK «M».

2.5. SD-kapra

Pabora ¢ kaptoii mamsatu o6beMom 4 I'6, Ha KOTOPYIO TPOU3BOAUTCS 3aMKUCh IPAPUKOB TaBIEHUH, TOKOB
U HampspKeHus, pacxoja obecrieunBaeTcss B MeHio SD-kapra (puc. 2.7 a, 6). YactoTta 3amucu TPeHIOB —
1/cexynna. [TapameTpbl 3anucH ONPECISIOTCS B MEHIO TPEHIBI.

s mepexona B meHto SD-kapra HeoOxoaumo B MeHto Mubo (puc. 2.1) Haxate kiaBumy «SD-kapTa».
8D kapTa 3anwce Ha SD KapTy

Kapta OTCYTCTBYeT
M3enekaTte sanpeLlleHo

CeoBogHo 999 9%
Qainoe rpacdMKOBE gaBNeHUA 99

Gainoe rpatMKOE TOKCE M Hanp. 99

Qannce rpachMKOE pacxoaa 99

< Hazag |YaaneHuwe harnoe| Janee =

a) 0)
Puc. 2.7. Mento SD-kapra

Ha skpane a) MHAMIUPYIOTCS

- ocHoBHBIE coctosiHust SD kaptei: KapTa - oTcyTeTBYeT / MIpHCYTCTBYET, TEM CaMbIM COOOIACTCS O Ha-
JIMYUU KapThl B CIIOTE.

- U3BnexaTh — 3anpenneHo / pa3pemnieHo, - COOOIIEHHE O TOM, MOXKHO M3BJIEKAaTh KapTy U3 CIOTA, HITH
e ¢ Heil BengTcs pabora

- CBo00aHO — XXX9%0, - cooO1IeHne 0 KOJIMYEeCTBE CBOOOJHOTO MeCTa Ha KapTe B MPOLICHTAX.

®aiiioB rpaduKoB JaBJieHuil, Hanp. (HanpsiKeHwuii), pacxoga — XX, - coobIieHue 0 KonnuecTse (aition
B Ka)X/10U marke (IaBIeHue, HaNpsDKeHUe, pacxo). BBuay orpanndeHus koinuectsa (aiaoB, X 4KCIO B Ka-
KJI0HM U3 TpexX MarokK He JOJKHO NpeBbimaTh 64. Eciu konndyecTBo GosbIle WK paBHO 64 HEOOXOUMO U3-
BJI€Yb KapTy U3 CJIOTA, CYATATh HEOOX0AUMYI0 HHpOpMAIIHIO ¢ He€, 3aTeM 0T(opMaTHPOBATH KapTy CIEIH-
QJIBHOM MpOrpamMMoil ¥ BCTaBUTh OOPATHO B CJIOT, JIMOO OUUCTUTH SD-KapTy.
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Jist ounictku SD-kapThl He00X01MMO HaxaTh KiIaBully «OuueTuTh» MeHio SD-kapra. Ounctka SD-
KapThl BO3MOKHA TOJIBKO MPU aKTHBHOM maposie goctyna. [Tocne ounctku SD-kapThl KOJTMUECTBO 3amMCcaH-
HBIX (paiioB OOHYyMIAETCS.

VYnpasienue paboTol ¢ KapToi U COXpaHEHHEM TPEHI0B IPOU3BOAMUTCS B MeHIO 3amuchk Ha SD-kapty
(puc. 2.7. 6). B meHto:

I'padpuxn naBiaennii, 3HayeHus1 TOKOB H HanpskeHui, I'paduxu pacxona: BKJI/BBIKJI. Ilpu
BKJIIOYEHHOM COCTOSIHMM Ha KapTy COXpaHSIOTCs BbIOpaHHbIe TpeH bl FiMeHa (aiinoB TpenaoB Ha SD-kapre
dopmupyrorcs ¢ HaumeHoBanusmu IIIIHHYYMM.UTR, rae I — nomep tpenna, HH — Homep coznaBae-
Moro daiina 3a texymee uncino, UYY — uucno mecsia, MM — mecst, UTR — pacmupenne daiina.

Padora ¢ kaproii: BKJI/BBIKJI. [Ipu BKI1t04EHHOM COCTOSIHMM pa3pellaeT 3alMCch Ha3HAYEHHBIX Mapa-
meTpoB Ha SD-kapty. [lpu aktuBHO#M QyHKIMU 3anucu B MeHI0 SD-kapra (puc. 8.7 a) mHAUIMpYeTCs 3aIKCh
M3Baekartp 3anpemeno. [ u3BneueHus kaptel Heooxonumo ¢ynkuuio «Padora ¢ SD-kaproii» ycraHo-
BUTH B cocTosiHue BBIKJL.

Beixox u3 menro SD-kapta B meHto MHo (puc. 2.1) — Haxaruem kinauin «< Ha3an», B [maBHOE MeHIO
— HaxaTueM Kinasuin «ESC» BYK.

Beixox u3 menro 3anuck Ha SD-kapty B meHto SD-kapra (puc. 2.7 a) — HaxkaTueM kinaBumm «< Hazan»,
B 'maBHOE MeHI0 — HaxkaTtuem kiaBuin «<ESC» BYK.

Jns ynanenus Qaiino nmapameTpoB ¢ SD-kapTbl HE0OXOAMMO HaXaTh KJIABUILY «YJajleHHe» MEHIO
SD-kapta. IIpu 3ToM MpoU3BOANUTCS NMEPEXO] B MEHIO BBOJa naposis. [Ipu akTUBH3aMy Maposist IPOU3BOIUT-
cs mepexo]1 B MeHio Pabora ¢ daitnamu SD-kaptei (puc. 2.8a). [Tociie BbiOOpa HEOOXOAMMO# MAIKU TOSBISACT-
Cs1 OKHO €O CIMCKOM (haitnoB conepxamuxcs B Her. [yt ynanenus ¢aitna HeoOXoauMo HakaTh KHOIKY «De-
lete» u OATBEPAUTH CBOM BHIOOP Ha)KATHEM KHOIKH «YES» WM OTKa3aThCs OT yaajeHus (aiiia HakaTHeM
KHOTIKH «NO».

D aWnel TREHDCE

HasneHue 0. 03010001 UTR 4, C3060201.UTR

1, B3030308.UTR 5. 03100201.UTR

Hanprxoes

203040201 UTR 6 03110201.UTR

1, 03050201 UTR 7,031 20201 UTR

a) 0)
Puc. 2.8. Mento Pabota ¢ ¢aitnamu SD-kaptbl

Beixon u3 MeHto pabota ¢ daitnamu SD-kapTe B MeHio SD-kapta (puc. 2.7 a) — HaXaTHeM KIaBUIIH «<
Ha3zan», B ['maBHOE MeHIo — HaxaTtueM knasuim «<ESC» BYK.

[Tporpamma cuntbiBanus (aiinoB ¢ SD-kapTel 1 00paboTka X Ha KOMIIBIOTEpE MpescTaBieHa B [Ipuio-
KEHUH 7.

2.6. laTta, Bpemsi

[IpoBepka NMpaBUIBLHOCTH BBEAECHHBIX MapaMeTPOB BPEMEHHM M JaThl 0€3 BO3MOXKHOCTH MX U3MEHEHHUs

KoHTpoJupyercs B Mewto Jlara, Bpemst (puc. 2.9).
DOata 99/99/99

TekyLuee Bpema 99:99:99

HOeHb Hepgenwu MoHeaenbHWK

Puc. 2.9. Mento [lara, Bpems uadpo
Jlnst epexo/ia K MEHIO He00X0AMMO «Ha)kaTh» KinaBuiny «Jlara, Bpems» mento Mudo (puc. 2.1). B me-
Hio Jlara, Bpems MH(PO UHAUIUPYETCS
- TeKyIee Bpems B (hopMaTe Yachl . MUHYTHI ;| CEKYH/IbI,
14



- TeKyInas nara B popmare umnciio / mecs / rox;

- AeHb HeJeH.

BBoj mapameTpoB BpeMEHHM M JaThl MPOM3BOJUTCA IPU aKTUBHOM IapoJie JOCTYMA MEPBOTO YPOBHSA
npousBoauTcs B MeHto Jlata, Bpems (. 10.3.9, puc. 10.21).

Beixox u3 menro Jlara, Bpems undo B meHto Mudo (puc. 8.1) — Haxxatuem xiasuim «< Hazan», B ['nas-
HOE MeHI0 — HaxkaTreM kinaBumn «ESC» BYK.

2.7. Menro Uugukanun

MeHI0 mpeaHa3HavYeHO AJIS Iepexoda K Tpynie MEHIO MHIMKAIUN MapaMeTpOB CHCTEMbI YIPABIICHUS.
[Tepexoa kK MEHIO IPOU3BOIUTCS O€3 mapoJist JocTymna HakaTueM KiaBuiu « Auaukanus» mexto Mugo.

Beixon u3 menwo Muaukanus B meHto Mupo (puc. 1.1) — Haxxatuem kiaBuim «< Ha3zan», B [1aBHOE
MeHI0 — HakaTueM Kkiasumy «<ESC» BYK.

Menro Unaukanus npeacrasieno Ha puc. 2.10.

MNokazaHWA
OaTYHMKOB

CocToAHue |lMapameTpbl
HacocoE 33 Mot

NHaKKkaumna HapaboTtka

Mpeobpazoe | YcTaBkM YepepoBa
4yacToThbl nponopy | HWe,byHKL

YpPoBHH
4YacToThbl

Puc. 2.10. Meuro Unnukarmu
W3 menro 6e3 mapods 10CTymna JOCTYIEH Mepexo] K CIEIYIOIUM MEHIO:
2.7.1. IToxa3anus JaTYNKOB
st mpocMOTpa COCTOSTHUSL TaTYMKOB, HEOOXOIUMO TMOCHeNoBaTeNnbHO mepeitu B MeHio «Uudo» -

«Mupukanusa» - «laTyuku». MeHIo oKa3aHUui JaTYMKOB MpeCTaBIeHo Ha puc. 2.11.
MokasaHmA AaTYHKOBE

HAatuvk 1 JaTtuuk 2
Tekywee Bap 99.99 99.99

CpeaHee,Bap 99.99 99.99

CocTtoAaHue OTKas OTK MHA

Pexum  ¥npaeneHwe >

Puc.2.11. Mento IToxa3zanus 1aT4uKkoB

Ha skpane «Iloka3zaHusi JaTYMKOB» OTOOPAKAIOTCS COCTOSHHUE JATYMKOB, a TAKXKE MX TEKYIEE U OC-
PEAHEHHOE 3HAYECHHUS.

[Mepexirouenne pexnma «Aaaukamus» / «YnpasjieHHe» MO3BOJISCT ONPEICIIUTh YPOBEHb CHUTHAJA
JaTYMKa, HE BKIFOUYEHHOTO B CXEMY YIPaBJICHHUS.

[Tpu BkItOueHNH pexnuMa «MHIUKanus» B CTPOKE TEKYIIEro 3HaYeHHsI Oy/IeT WHIUIUPOBATHCS YPOBEHB
BBIXOJHOTO CUTHAJIA JaTYrKa, eciu JaTduk He noaktodeH, To 00.00 6ap. B Tom cimyyae, koraa ¢ BeIXoa aat-
YHKa BBIJIAETCS 3HAUYCHUE HIKE KOHTPOJIUPYEMOTO, B pexknMe «MHIUKaus» B CTPOKE COCTOSIHHS OYIEeT UH-
JTUIPOBAThCs «OTKA3 WHANKALIUUY.

[Tpu BKIIIOUEHUU pexHMa «YTpaBIECHHE» B CTPOKE TEKYIIEro 3HAYEHHUs JaTYMKa, HE BKIIOYCHHOTO B
CXEeMY yIpaBlieHUs, OyJeT WHIUIMPOBATHCS HYJIEBOE 3HAUEHHUE, B CTPOKE CPEAHETO 3HAUCHUS — 3aJaBaeMast
ycTaBKa, B cTpoke «Cocrosinue» - Het narumka.

[Mepexmouenne pexnma «UHaukanusi» /| «YnpaBjeHue» OnpeaesseT TOIbKO PEeKUM MHIAWKAIIUH Ta-
paMeTpoB JaTYMKOB, HE BKIIFOUEHHBIX B CXEMY YIPABIICHUS, U HA MPOLIECC YIPABIIEHUSI CUCTEMON HE BIIUSET.

[Tpu BKJIFOUEHUU JaTYHMKa B CXEMY YIIPaBJICHHS B CTPOKE €r0 COCTOSIHHI OyAeT MHANIHPOBATHCSI COOT-
BeTcTBeHHO «HopMma» umm «OTkas».

IMepexon k mento «Muaukarust (puc. 8.10) mpousBoauTcst HaskaTHeM KiaBumik «< Hazam».
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Ilepexoxn x skpany I'laBHOe MEHI0 OCYILECTBIISCTCS aBTOMAaTHYECKH B TEUCHHE YETHIPEX MHUHYT NpHU
HEaKTUBHBIX KJIaBHUILIAX, WM HaXaTueM KiaBumm «ESC».

2.7.2. HapaGoTka

HapaGoTka kax10oro Hacoca B 4acax, a TaKkKe KOJUUYECTBO ITyCKOB Ka)kJJOI'0 HAacoca ¢ Hayaya dKCILya-
TalMu MHAUIUpyeTcs B MeHto Hapaborka (puc. 2.12).

H H

999999993
929999399
999999993
9990999993
999899993
999999999
939959299

999993

6 nacoc

Puc. 2.12. Menro Hapabotka

s oOHyneHUs HapaOOTKU M KOJIMYECTBA IMyCKOB HEOOXOIUMO BBHIOpATh HY)KHYIO TIO3HILUIO M HAKATh
kiIaBuIly «OOHYIUTE», IPH 3TOM CHCTEMa 3aIPOCUT MapoJib IEPBOrO YPOBHS JIOCTYIIA, €CIM OH He ObLI BBe-
neH panee. [locne BBos1a maposisi MpOU3BOAMTCS BO3BpAT B 3TO e MeHIo. [Ipu cOpoce HapaOOTKU U KOJINYECT-
Ba ITyCKOB Ha)KaTUEM KJIABUIIIN OOHYJISIFOTCS YUCIOBBIC MHANKATOPA BHIOPAHHOTO HACOCA.

[Tpu npebitiernu HapadboTku Hacoca 999999 yacos, a kommdectBa myckoB 999999999 ux nokazanus
OOHYIISIOTCSI, OTCUET HAYMHACTCS OT HYJICBOTO 3HAUCHHSI.

Beixox u3 MeHo B MeHto MHpo — Haxxatuem kiaBuin «<Ha3zamx» skpaHa MeHIO, BBIX0O/ B I 1aBHOE Me-
HIO — HakatueM kiaBumu «ESC» BYK.

2.7.3. CocTosiHME HACOCOB

WMunukanms COCTOSHHS Ka)XI0ro Hacoca mpousBoauTcs B MeHto Hacoc (puc. 1.2). Jlns nepexona K 9kpa-
HYy MEHIO HeoOxoaumo B MeHio Mumukarus (puc. 2.10) «Haxkats» kiaBuily «CocTosiHme HacocoB». [Ipu
3TOM NPOM3BOAMUTCA Nepexoa K MeHio Hacoca 1. Ilepexon k meHto COCTOSIHME HACOCOB BO3MOXKEH TAKXKE U3
I'maBHOro Mento (1. 1.1).

Brixon 3 MeHIO IpOU3BOIUTCS HaXaTHEM KiaBuIIK «< Hazam»:

- mpu iepexoze u3 ['maBHoro mMeHto — B ['maBHoe mento (puc. 1.1);

-1ipu niepexo/ie u3 MeHto Muaukanus — B Mmenro Munukanus (puc. 2.10);

BoszBpar B ['maBHOE MEHIO HE3aBHCHUMO OT croco0a mepexoja K MEHI0 — HakaTtueM kiaBuinum «ESC»
BYK.

2.7.4. lapameTpbl 3JIeKTPOIHEPTHH

[TapameTpoB MUTAIOIINX HANPSDHKSHUH, a TAK)Ke MOTPEOICHHE AIIEKTPOIHEPTUHN OTpakatoTcs B MeHro [la-
pameTpsl dnekTpodHepruu (puc. 2.13).

MNapameT D3HEPTW MonyuacoBkKn 33

Tekywan nonHaA, kBry  999.99
TeKyLan akTUEHAA, KBT 4 99999

Hata Bpema N33 A33
<< 9999 ‘99.99 ‘999.99 ‘999.99 >>

[L_O
< Hasap CoxpaHuTb Ha SD -

a) 0)
Puc. 2.13. Menro [TapameTpbl 31€KTpOIHEPTHH
B MeHI0 HHANIIMPYIOTCS TapaMEeTpBHl:
¢ba3uble HampspkeHUs; (azHble TOKM, A; MOJIHAs MOTpeOJeHHAs 3IEeKTpodHeprust kKBA; akTuBHas mo-
TpeOieHHast 37eKTpoIHEprHsl, KBT.
[TapameTpsl 3JIEKTPOIHEPTUN U3MEPSIOTCS TOJNBKO IPU YCTAHOBKE B COCTaBe KOMIUIEKCA M3MEpUTENs
napaMmeTpoB 3eKkTposHeprun UIID.
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Ha skpane mento (puc. 2.13) BBoAUTCS MaKCUMalIbHOE 3HaYEHUE TOKA JJIsi MacIITA0MPOBAaHHS TOKOB B
menro Tpennsl (puc. 2.6 B).

Ha sxpane «IlomygacoBku D9» 0TOOpaKaroTCss HAKOTUICHHBIC 3HAUEHHS TIOJHOW M aKTUBHOM AJIEKTpO-
SHEPrUH, MOTPEOICHHBIE B TEKyIIeM nepuoe. [IpoIomKuTenbHOCTh IEPUOIOB HAKOIUICHUST 3HAYCHUH paBHA
TpUALATH MHHyTaM. Hike pacrosoKeHbl JIEMEHTHI YIPABICHUS «<<» U «>>» KOTOPHIC MO3BOJSIOT MPO-
CMaTpHBaTh MPEIbIAYIINE 3HAYCHUSI TAOIHIIbI MIOJHON U aKTUBHOM NOTPEOIEHHON 3JIEKTPOIHEPTHHU 32 Kax-
nble monyaca. [l coxpaHenus 3Toi Tabmuuel Ha SD kapTy HeoOxoanMo Haxarh KiaBuiry «COXpaHUTh Ha
SD» 1 10k1aThcs MOSIBJICHUS 3HAYKA TUCKETHI B IIPABOM HIXKHEM YTITy KpaHa.

2.7.5. Uuaukanus rpagukos

[Iporpammupyembie mapamerpbl rpaMKOB: 3HAYCHUS] YCTAaBOK M BPeMs MX BKJIFOUEHHs IS JIBYX HpO-
rpaMMUpPYEeMBIX TpadUKOB, KOJMYECTBO YCTABOK IO JTHSIM HEAENIH, NMPUHAUIC)KHOCTh YCTABOK K OJJHOMY U3
rpa¢ukoB (IIBETOM Ha 3KpaHE KOJIMYECTBA YCTABOK) OTpaXkatoTcs B MeHI0 MHuKanus rpadukos.

Menro npencrasieno Ha puc. 8.14 a, 6. I[lepexon oT skpana rpaduKoB K SKpaHy KOJIUYECTBA YCTaBOK
MPOU3BOJIUTCS HAXKaTHEM KiIaBHIH «/lajiee >», mepexo OT SKpaHa KOJIMUYECTBA YCTABOK K SKpaHy rpadukoB
— HakaTueM KiaBumu «< Hazam».

[Tepexon OT 3KkpaHa KOJIMYECTBA YCTaBOK K 3kpany meHto Wunukanus (puc. 2.10) — HaxkaTHeM KJIaBHIIN
«Ha3zan».

Bo3sspar ot nrob6oro sxpana meHto Muaukanuu rpagukos B [maBHoe meHto (puc. 1.1) — HaxkatueM kia-
Bumu «<ESC» BYK.
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a) 0)
Puc. 2.14 Mento Unaukanus rpadukoB
2.7.6. Uuankanus napamerpos ITY
OcHOBHBIC TIapaMeTpbl MpeoOpa3zoBaTeNs YacTOTHI, XapaKTEPU3YIOIMIMX COCTOSHUE HArpy3KH, WHIMIIU-
pytotcs B meHro [lapamerpos [TH. Menro npencrasineHo Ha puc. 2.15.
ITepexoa k skpaHy MeHro ocymiecTBisiercss u3 MeHto Mumukanust (puc. 2.10) HakaTHeM KIaBUIIH

«IIpeoGpa3oB. 4acTOTHI».
MpeobpasosaTent 4acToTbl

Ly 999
99.9
99.9

Puc. 2.15. MeHro napameTpoB rpeodpa3oBartest 4aCTOThI
B MeHto uHIuImpyorcs:
TEKyIIas 4acToTa IEKTPOMAarHUTHOTO MOJIs nuTaromero Hanpspkenus 114, I';
KpYyTAILIUH MOMEHT, %0,
Harpyska, % (as1st pacuera 3TOro 3HAYCHHsI 3HAYCHUE MAKCHUMAIIbHOM HArPy3KH JOJDKHO OBITh BBEICHO B
MeHto Hanaaku (puc. 2.111, Ipunoxenue 1).
[Tepexon k kpany Mento Muaukarms (puc. 2.10) — nHaxxatrem kiaBumn «<Ha3zam».
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Bo3separ B ['maBaoe menro (puc. 1.1) — nHaxxaruem xiaBuim «<ESC» BYK.

2.7.7. YcTaBKH NPONOPUHOHATBHOIO pPeryiupoBaHus

B MeHI0 HHIUIMPYIOTCSI MAKCUMAJIbHOE 3HAYEHHE YCTaBKU IPOINOPLMOHAIBLHOIO PErYINPOBaHUS U €€
MUHUMAaJIbHOE 3HAaYECHHUE.

[Tepexon k MeHIO ocymiecTBisiercss u3 MeHo Mumukamms (puc. 2.10) HakaTHeM KIaBHIIH «Y CTABKH
nponopu». MeHio npeacrasieHo Ha puc. 2.16.

Brixon u3 mento B MmeHio MH(po — Haxxatrem knaBumu «< Ha3zag» skpana meHto B [ 1aBHOE MeHIO — Ha-
xatueM kiapui «ESC» BYK.

Puc. 2.16. Menio YcTaBKH NPONOPIHOHAIBHOTO PETYITHPOBAHUS
2.7.8. UepenoBanmue, peskuMbl (PYHKIIMOHUPOBAHHUS
[TapameTpsl pexuMa 4epeloBaHUs HACOCOB, a TaKXKe PEXUMOB (DYHKIMOHMPOBAHUS KOMILIEKCA WHIU-
UPYIOTCS B MeHI0 UepenoBanue, pexxumsl GyHKIIHOHpOoBaHus (puc. 2.17). [lepexon Kk MEHIO OCyLIECTBIISCT-
cs u3 meHro Muukanus (puc. 2.10) Haxxatuem kinaBuim «YepenoBanue, GyHKIL».
Pexmmbl hyHKLMOHMPpOEaHWA
KoHTponk Bbixoaa
KoHTp.BXx0Aa NO aHanor.AaT 3anpeLueH
3acbinaHue
DYHKLMA YepeAoBaHWA
Cnocob 4yepenogaHua C oCcTaHOBOM

Bpema oo YepegoBaHWA, Yac 999
BpemAa YepeaoBaHua, yac 999
K-B0O HacoCOB YepeAOBaHWE 9

< Hasan YeToruueocTe  OTKN

Puc. 2.17. Menio YepenoBanue, pexuMbl (yHKIIHOHUPOBAHUS

B MeHI0 uHIUIMpYeTCS:

- pa3penicHue / 3anperieHue KOHTPOJIS BBIXOTHONH MarucTpasiy,

- paspemenue (matuumk Pl / garumk P2) / 3ampemieHue KOHTposst nojaromieii Mmaructpaiu (Bxonaa) mo

CUTHAJIaM aHAJIOTOBBIX JIATYHKOB,;

-pa3pelicHre/3anpeneHre peKuMa «3achIaHusm» KOMILICKCa B OCHOBHOM M PE3EPBHOM PEKUMAX;

-coctosiHre pyHKIMU yepenoBanus HacocoB: 3anpemieno / [lo napa6orke / Ilocsie octanoBa;

-crioco6 uepenoBanust HacocoB: C ocranoBoM / be3 ocrtaHoBa;

-BpeMsi uepeioBaHus (HapaOOTKa CHCTEMBI JI0 YePEOBaHus), Yac;

-BpeMsI JI0 Yepe0BaHMs HACOCOB — MU cocTosiHUM QyHKInU yepenoBanus «I[lo napadoTke»;

-KOJIMYECTBO HACOCOB, IpU pPabOTe KOTOPBIX B Mpe/enaxX ITOr0 3HAUEHHUS pa3peliaeTcsl dyepeoBaHHe
(s cioco6a uepenoBanus — C 0CTAHOBOM);

- cocTOsTHKME (DYHKITMH MOBBIIICHUS YCTOWYHBOCTH: B / OTKII;

Brixon u3 MeHio B MeHio MH(po — HaxaTrem kinasuiu «< Ha3zag» skpaHa meHro, B [ TaBHOe MeHIO — Ha-
»kaTueM Kinapumu «ESC» BYK.

2.7.9. YpOBHHU 4acTOTHI

YpOBHH 4aCTOTHI KOMMYTAIIMHA HACOCOB MHAMITUPYIOTCS B MeHio YpoBHH 9acTOTHI (puc. 2.18).

B MeHI0 BBIBEIEHBI CIIEIYIOIINE TapAMETPhI:
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a) yacrora curnaiaa, I'n (F curaana) — gacrora, oT KOTOpO# BeAeTcsl OTCYET (OPMUPOBAHUS YPOBHS
pa3pelleHus Mmycka JOIOJHUTENbHBIX HACOCOB, a TaKkke Mpu KoTopoi Bbaaercs curan «CTOII IY» s ak-
TUBM3ALMH PEKUMA «3achbIaHUsS,

0) [l yacTtoTbl BepxHee, I'll — jenbTa 4acTOTHI, ONPENEIISAIONIAs BEPXHIOK TPAHHUIly JUara3oHa 4acToT.
IIporpammupoBanue napamerpa — B MeHio 111 /1-perynsaTop, ypOBHH CUTHAJIOB,;

B) /I yacTtoTbl HMKHee, [’ — JenbTa YaCTOTHI, ONPECISAIONIasi HUKHIOK TPAHUILY TUara3oHa 4acToT.
IIporpammupoBanue napamerpa — B MeHro 11 /I-perynsatop, ypoBHY CUTHAJIOB,

r) Ilyck mo wacrore, I'l , onpexnensercs cinoxxenuem napaMeTpoB Yacrora curnana + JI yactorsi
Bepx;

a) Cronm mo uwacrore, I', onpenensiercst cioxeHneM mapamerpoB Yacrora curraja + JI yactorsl
HMKH.

YPOBHH HacToThl

YacToTa curHana, 'y
HeneTa 4acToThl EepxHee, MU
HOenbTa YacToThl HMXHee, ML

Myck no yacToTe, My

Cton no yactoTte, Ny

< Hazan

Puc. 2.18. MeHto YpoBHH 4acTOThI
Beixox B Menro Munukanus (puc. 2.10) npousBoaurcs kacaHueM kiiaBumy «< Hazam».
[Tepexon B ['maBHOE MEHIO MPOM3BOAUTCS Ha)aTHeM KinaBum «ESCy.
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3. MeHI0 YnipaBiieHHe KOMILJIEKCOM

MeHio npeHa3HAYEHO AJIsl MepexoAa K MEHIO YIpaBJICHHs PeKUMaMH pabOThl HACOCOB U TECTOBOTO
MycKa HaCOCOB B PeXKMMeE pamibl. BHemHuil Bu MeHto npejctasieH Ha puc. 3.1. [lepexon k MeHIO TPOU3BO-
mutces u3 Menro nepexoza (puc. 1.3) kacaHueM («Ha)xaTueM») KJIaBHIIH «Y paBJIeHUe.

Hoctyn x MeHIo 0e3 mapoJis AocTymna. Beixox ux MeHI0 YmpaBieHHe KOMIUIEKCOM B MeHIo mepexoaa —
HaxatreM kiaaBuiy «< Hazag», B ['maBHoe MeHio — HaxxatueM Kiasumu «ESC» BYK.

¥npaeneHuwe| YnpasneHue Pexam
KOMMOAEKCOM| Hacocamu pamnbl

Puc. 3.1. Mento YnpaBiieHuE KOMIUIEKCOM

W3 mento puc. 3.1 npou3BoauTCs Nepexo:

-Ha)KaTUEM KJIaBHUILIN <Y TIpaBJICHUE HACOCAMU» - B MEHIO YIIpaBJIEHUE HACOCAMU;

-Ha)KaTueM KiaBuIIK «PexxuM pamns» - B MeHro Pesxxum pammsl.

3.1. YnpaBienue HacocaMu

VYnpasieHue pexxuMaMu paboThl HACOCOB U MX MPSIMOM MYCK OT CETH MPOU3BOJIUTCS B MEHIO YTpaBiie-
Hue Hacocamu. [lepexoa B MeHIO Mpou3BOAUTCS 0€3 Maposist 1OCTyINa HA)KaTHEM KJIaBHIIU «Y paBJIeHHe Ha-
cocaMH» MEHIO YnpasieHue komiuiekcom (puc. 3.1). MeHto YnpasieHne Hacocamu MpPEICTaBICHO HA PUC.

3.2.
>> | ApTomar | MyckiCTon | Myck/CTon

=> g 32 8 3 3 3,
- (R IR (R CI IR [OH |

SN O R O

PeXxtum > |[BoiknioyeH

Puc. 3.2. Mento YnpapneHue Hacocamu

MeHto npeaycMaTpuBacT BOZMOKHOCTH!

- BBIOOP YIIPaBJISIEMOro HACOCA KJIABUILIEH «—» SKpaHa MEHIO;

- BBIOOp BUPTYAJIIbHOTO pexuma paboTsl Hacoca: «PyuH-0-ABT» ¢ HOMOIIBIO KJIABUIIIM «>>» 3KpaHa Me-
HIO (aHAJIOTMYHO MEPEKITF0YATEN0 PEKUMOB Ha MAHEN YIPaBJICHHS);

- IPSAMOM MyCK/OCTaHOB BBHIOPAHHOTO HAcOCa OT CETH MUTAOIIETO HANpsHKEHUS C MOMOIIBIO KIIABUIIN
«Ilyck/Cron» 3kpaHna;

- BBIKJIIOUEHHUE U TIOCIIEYIOIIee BKIIOUEHNE PeXUMa aBTOMATUYECKOTO PETYIHPOBAHUS KOMIUIEKCa Kila-
Buiieii «Pexum Bouiki /Pexxum B >>» nmanenu ynpasieHus,

Brumanue: uz MeHw0 ynpaenenus HAcocamu npou3600uUmcs ynpaeienue moabKo memu Hacocamu,
0114 KOmopuwix évlopan pedicum <Aem» nepexniwouamenem pexcumog «Pyun-0-Aem» na nuuyeeoi nanenu
wKagha ynpagnenus.

nsa ocmanoga u nycka KOMnjieKca OH 001)ceH 0blnb NePe6eoeH 6 Perdcum A6moMamuiecko2o pezy-
auposanua nepexniouamenem «0-Pesc» na nanenu ynpaenenus.

Takum obpazom, nonoxcenue nepexknouameeil Ha NAHEIU YRPAGICHUA ABIAEMCA RPUOPUNIEN HbIM,
a evlOupaemvle perHcumbl 6 MEHIO YRPAGICHUA OMHOCUMENbHO 300A6AeMbIX NePEeKTIOUam enIMU A6AAIOMCA
6UPMYAIbHHIMU.
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Jlnst mycka Hacoca OT SKpaHa MEHIO He00X0aUMO

1) C moMoImbIo KIaBUIIH «—» BBIOpATh HACOC ONPEIETICHHEM €ro HOMEpa B CTPOKE WHIMKALIMH HACO-
ca.

2) Tlocne BBIOOpa Hacoca KJIABHUILEH «>>» ONPENCTUTh BHPTYAJIbHBIH PEXKUM PYYHOTO YIPABICHUS
BbIOpaHHOTO Hacoca «Py4HOW» aHANOTHYHO MEpeKIoYaTesio Ha JIMIEBOH naHenu mkada ynpasieHus. [Ipu
3TOM HU3MEHEHHE PEKUMOB MPOU3BOAUTCS 0€3 HATMUUS «YIOpa» B MOCIEI0BATEIbHOCTH «ABTOMAT» - «Pyu-
HOI» - «BBIKJI».

[Tpu Ha3zHaueHUM pexumMa «BbIKI» N300pakeHne Hacoca UCUE3aeT U3 CTPOK «ABT» U «Pyu», npu Ha-
3HA4YEeHUU U1 BHIOPAHHOTO HAcOCa pekuMa «ABTOMAT» €ro M300pakeHue MOSIBIISICTCS B CTPOKE «ABT», IIpU
Ha3zHaueHUM pexxuma «PyuHoii» m3o00pakeHHe Hacoca MOSBIAETCS B CTpoke «Pyd» M mcuezaeT U3 CTPOKH
«ABT».

3) Haxarp xHonky «Ilyck / Ctom» BbhiOpaHHOTO Hacoca. [Ipu mycke Hacoca OT CETH NMHTAIOIIEro Ha-
NpPsDKEHUsT ero M300paKeHHe 3eJICHOTO LBeTa MOsBIsAeTca B CTpoke «CeTh», MpHU 3TOM Ha JIMLEBOW MaHENIn
mKkada yrnpaBJeHHs 3aropaeTcs CUTHAIM3ATOP ITycKa Hacoca.

IIpu BBIKIIIOYEHUM PEXUMA «ABT» HACOC 3aIlPEIaeTCs JIs PeXUMa aBTOMAaTUYECKOTO PETyIUPOBAHUS.
[Ipy BKIIOYEHHOM pEXUME PEryJupoBaHHsS U paboTe 3amperiaeMoro Hacoca OH OTkiIovaercs. [Ipu moBTop-
HOM pa3pelIeHUH PEXUMa «ABT» U BKIIOUEHHOM PEXUME pa3peliacMblii HACOC HITATHO BKIJIIOYAETCs B pabo-
Ty.

Ilpu evikniouenuu u nOGMOPHOM BKINIOUEHUU pedcuma <Aem» nepexniouamenimu peicumos paoo-
mbl HACOCO6 HA U EB0T NAHENU WMKAPA YRPAGICHUA 6UPMYANbHBLIL PeXHCUM Padomsvl HACOCA YCMAHAGU-
eaemcs 6 nonoxcenue <Aem».

Ilpu evikniouenuu pexcuma pabomsvt KOMNIAEKCA 6bIKNIOUAMENeM HA TUUEE0U naneau wiKaga eup-
myanbvHblil pexcum padbomsvl KOMHnaeKca agmomamuyecku omknwyvaemcsa. Ilpu noemopnom eéxnwyenuu
pescuma Ha TUYe6ol nanenu WKaApa ynpasieHus eUpmyaibHoOu Pedcum asnmomMamuiecKu yCmanaseiuea-
emcsa 6 nonodxcenue <Brn».

3.2. PesxuMm pamnbl

VYipasieHue IUIaBHBIM IIyCKOM U OCTaHOBOM Ka)<I0I'0 Hacoca IIPU UX TECTUPOBAHUU B PYYHOM PEKUME
ot ITY npoussoautcs u3 MeHro Pamiibl. PexxuM pamiibl 03BOJISET IPOrpaMMUPOBATh ONITUMAJIbHBIE IIapAMET-
pBI IyCKa HACOCOB IPH UX PEryJIMPOBaHUU B OCHOBHOM pEeXHME padOoThl, a TaKKe MapaMeTphl pexuma «AB-
TOIIOAXBATY.

MeHro paMIioBOro mycka npeacTaBjieHo Ha puc. 3.3.

MapameTp »>  ABTONoAXEAT |BbIbpaTh

Hacoc =» 9 MyCcK cTOn

<Hasan Pamna 99.99

Puc. 3.3. Mento PammoBoro mycka HacocoB

[Tepexon kK MEHIO TPOU3BOIUTCS O3 MApOJIsi JOCTYIa HaKATHEM KIABUIIH «PelKHM paMmbI» MEHIO
VYnpasienue komiuiekcoM (puc. 3.1).

JI1s paMmoBOTro MycKa HAcoca HeOOX0IUMO:

1) BrIOpaTh NOPSAAKOBBIN HOMEp Hacoca M3 YUCIA UHIUIMPYEMBIX HACOCOB B CTpoke «Bkm». B ciy-
Yae, eci MepeKIouaTesb «PekumM» BRIOPaHHOTO HacOCa HAXOJAUTCS B MOJIOKEHUH «ABT.», a €0 CUMBOJI HE
UHIUIUpPYETCS B CTpoke «BKJi» skpaHa MeHI0 PammioBoro mycka, HEOOX0IMMO B MEHIO YTIPaBIICHHsI HacOCa-
MU (puc. 3.2) YCTaHOBUTHh PEKUM BBHIOPAHHOTO HAcoca «ABT», WIH TOCIIEIOBATEILHO YCTAHOBUTH MEPEKITIO-
yarenb «Pesxkum» 3TOro Hacoca B mosnokeHue «0», 3areM — « ABT», IPOU3BE/S TEM CaMbIM COPOC BUPTYallb-
HOT'O OTKJIFOUCHHS HACOCa U3 PSKUMA aBTOMATHYECKOTO PETyIUPOBAHHUS.
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2) Ompenenuth pexXuM NEPEKIIOYCHUS Hacoca K CETH U3 COCTOSTHUS BpamieHus. /s 3Toro nocienosa-
TeNbHBIM KacaHueM kiaBulu «IlapameTp» yCTaHOBUTH B CTEKE MHJMKALIUU BEPXHEN CTPOKU MEHIO «CeTb».
Kacannem knaBumu «BpiOpaTh» ycTaHOBUTDH (DYHKIIMIO MEPEKITIOYCHHS K CETH MUTAIONIero HanpsokeHus. [pu
aKTUBHOM ¢yHKumu noa nnaukanueid «[1Y» uaauiupyercs «CeTpb».

3) OmnpenenuTh pa3pelieHre pexuMa «ABTOMOAXBAT». [ 3TOro mocienoBaTeIbHbIM KacaHHEM Kia-
Bumin «Ilapamerp» ycTaHOBUTH B CTE€KE MHJMKALMU BEPXHEH CTPOKM MEHIO «ABTOmOAXBAaT». Kacanuem
KJIaBUIIK «BpIOpaTh» NOOUTHCS UHAUKALNU «ABTOIMOIXBAT» B HU)KHEH CTPOKE MEHIO.

AxTuBu3anus GyHKIUU BO3MOYKHA TOJIBKO MPU aKTUBHON QyHKIUHN «CeTh».

4) KocHytbes («HaxaTh») KinaBuinu «Ilyck» MeHI0, IpU 3TOM HPOM3BOAUTCS IJIABHBIN MYyCK HACOCA OT
ITY. Taiimep «Pamma» B mpaBOM HHXKHEM YTy NMPOU3BOAMT OTCUET BpEMEHH Iycka. Taiimep mycka paboTo-
crocoOeH TOJIBKO MpH aKTUBHOH QyHKINU «CeThb».

IIpu paspeleHny NEepeKIFOYEeHUs K CETH IMUTAIOLIET0 HAIIPSHKEHUs II0CIIE 3aBEPIICHUS IIyCKa Hacoca B
TEUeHHEe BpeMeHH pamiibl (mporpamMupyercst B MeHio Taiimepsl 2 —Pamma nepekitodeHus cetb, puc. 4.111)
IIPOU3BOJUTCS €ro MEPEKIIOYCHUE K CETU IUTAOLIETO HAIPSDKEHUs. YCIOBUE pa3pelleHus IycKa Hacoca:
4acToTa nurarouero Hanpspkenus 114 paBHa 3a1aHHON 4acTOTE BpalEeHUS.

[Tpu 3ampenieHny paMIoBOro IycKa Hacoc mpoaoipkaet paborats ot [14.

151 ocTaHOBa Hacoca, padoTalIIero B peskuMe paMIIOBOro IMycKa, Heo0XoAuMo:

1) ITocnenoBaTeIbHBIM HaXKAaTHEM KIIABUILN «—>» BBIOpAaTh pabOTAIONIMI HACOC,

2) Haxatp kHOTIKy «CTOM» BEIOpaHHOTO Hacoca.

B tom ciydae, ecniu Hacoc pabotain ot T4 6e3 aktuBuzaimu GyHkunu «CeTb», IPOU3BOAUTCS IIABHBIH
OCTaHOB HAcoca I10 pamIle.

ITpu pabote Hacoca OT ceTH 0e3 aKTUBM3AlUU PEeXUMa «ATOMOAXBATY» MPOU3BOAUTCS MPSIMOE OTKIIIO-
YEeHHE 3TOr0 Hacoca.

[Tpu akTHBH3anMU (QYHKINU «ABTONOAXBAT» MPOU3BOANUTCS OTKIIOUYEHHUE JIEKTPOABUTATENs HAcOCca OT
CeTH MHUTAIOIIEr0 HANPSHKEHUS U IIOJXBAT» ITOrO JIBUTATENs MpeoOpa3zoBaTeieM YacTOT B COCTOSIHUHU Bpa-
meHus. QyHKIUSA pealu3yeTcs B peKUME aBTOMAaTUYECKOTO PErYIMPOBAHUS IIPU OTKAa3€ HACOC, PEryJIUPyEMO-
ro ITY, u noaxmrouenuu [T4 Ha o1MH U3 HACOCOB, pabOTAIONIUX B PEKUME NOCTOSTHHOM MPOU3BOIUTENEHOCTH.

[Tpu aktuBHOM pyHKIIMM «CeThb» BO3MOXKEH MMOOYepeIHbIN myck HacocoB oT [1Y ¢ mocnenyroumm nepe-
KIJIFOUEHUEM K CETH IUTAIOLIEr0 HaIIPSKEHUS.

Jlnst MHaMKanMy napaMeTpoB Harpys3KkH, a TakKe MOKa3aHUM JaTYMKOB JABJICHHUS U3 MEHIO «PaMIoBbIi
IIYCK HaCOCOB» BO3MOXHBI ITepexobl K MeHI0 I1Y 1 natunku.

Jns nepexona B meHto uaaukanuu 114 (puc. 3.2) HeoOxoaumo B creke «Ilapamerp >>» mocienosa-
TEIbHBIM HA)KaTUEM KJIaBUIIM ycTaHOBUTH 3HaueHHe «IIY». B menro Muauxanus napamerpos ITH npu ak-
TUBHOM PEKUME PaMIIOBOro mmycka (puc. 3.4) MHAUIpYeTCs:

MpeobpasoBaTens YacToThbl

Texywana yactora M4, My 999
MomeHT BpaweHna, % 99 9
Harpyaka, % 999

3apaHHanA YacToTa MY, My

Puc. 3.4. Mento Unnukanuu napamerpos 14 B pexxume pamIibt
-TEKyLIasl yacToTa nuraromero Hanpsbkenus 1Y, ',
-MoMeHT Bpamenus 114, %;
-Harpyska [14, %;
-Harpy3ka [14, A;
-3a/IaHHasl YaCTOTa BPAILICHUS B PEKUME PAMIIBI.
YnpasneHue napameTpamu:
-3a/IaHHasl YaCTOTa BPAILICHUS B PEKHUME PAMIIBI.
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YacroTa BpalieHust MOXKET OBITh 33JjaHa CIETYIOIIINM 00pa3oM:

1) JIMcKpeTHO: MOCIeA0BaTeIbHBIM KOPOTKOTIEPHOIMICCKUM Ha)KaTHEM Ha KiaBuily «+» (yBenu-

YHUTh) WIK «-» (YMCHBIIUTH). FI3MEHEHHE YacTOTHI MPU KaXKIOM HaKATHU MTPOUCXOAUT Ha Benuuuny 0,1

I'u;

2) HenpepbIBHO: Ha)kaTueM U YACPKUBaHUEM B TCUCHHE BpeMeHH Oojiee 1 CeKyHIbI KIaBHINU «+» (yBe-

JIMYUTh) WK «-» (YMEHBIIUTB). [Ipu 3TOM YacToTa U3MEHSIETCSI HEPEPHIBHO C IEPEMEHHON CKOPOCTHIO:

YeM JIOJIbLIE yEPKAHUE, TEM BbILIE CKOPOCTh M3MEHEHUS 3aJaHHON YaCTOTHI.

3) [Ilpsimas 3amuch: MpU KacaHWHM WHAMKATOPA 3aJaHHON YacTOTHI MPOU3BOIMTCS BHI30B MECHIO BBOJIA

napameTpoB (puc. 4.1), B KOTOPOM MPOU3BOAUTCS 3amuch TpeOyemoro 3HaueHus. [locie 3aBepiieHus

3aIlMCH HaXXaTh KiIaBuily « BBoa».

[Ipn Haxarum knaBumm «< Hazan» menwo Muaukanusa mapamerpos IIY B pexnme paMmoBOro mycka
MPOM3BOJIUTCS BO3BpaT B MeHIO PammioBoro mycka Hacocos (puc. 3.2).

Jlyis mepexo/ia B MEHIO WHAMKAIMU TOKa3aHui aaTuukoB (puc. 2.11) HeoOX0AUMO MOCIeI0BATSIBHBIM
HaxatueM kiaBuim «[lapamerp >>» meHro PaMmoBsiii myck (puc. 3.2) B CTeKe mapaMeTpa yCTaHOBHUThH 3HaYe-
Hue «JlaTynku», mocje Yero Hakarh KIaBuiry «Beiopare».

Bo3Bpar u3 MEHIO MHIMKALUK NIOKA3aHUK JATYMKOB MPU NEPEX0i€ U3 MEHIO PaMma mpou3BOAUTCS B Me-
Hio Pamma.

4. IIporpaMmMHpOBaHHe KOMILIEKCA

4.1. KoopauMHaThl NIPOrpaMMHUPOBAHMA

[IporpaMmmupoBaHHe KOMIUIEKCA OCYIIECTBIISCTCS MO CICAYIOLIMM IPYIITaM ONPEICIISIONINX MapaMeT-
poB (KoopAMHATAM MPOrPAMMHPOBAHMS):

1. Crpykrypa

2. [Tapametpsl

3. Pexxumsbl paboThI

CTpyKTypa KOMIUIEKCa OTpe/iesieHa CXeMOi paboThl IaTYMKOB, CIIOCOOOM YepeJOBaHUS HACOCOB; HAJU-
YHEM TECTOBOT'O PEKMUMa HACOCOB; pa3pelIeHHEM ITyCKa 110 YacTOTe; HaJTMYheM U (pyHKIHel mporpaMmmupye-
MBIX BXOJIOB, HA3HAYCHNUEM U COCTaBOM PabOUYMX TPYIIIT HACOCOB.

[TapameTpsl KOMITIIEKCA ONPEICIIECHBI CIIETYIONIMMHU 3HAYCHUSIMH . YCTaBKaMU CTa0MIM3HPYEMOTO Tapa-
MeTpa; ypoBHsMH kKomaH# «ITyck» n «Crom»; TaliMepamMu IycKa 1 OCTaHOBAa HACOCOB, TaliMepaMH COCTOSTHUS
MarucTpajiel, TalMepoM YepeioBaHus; peaeaMu TaTYMKOB, mapaMmeTpamu u npeaeinamu [TUI-perynsTopa,
TaiiMepaMu (UIBTPOB, TaliMEpaMH IPOTPAMMHPYEMBIX BXOJIOB.

[IporpamMmmupoBaHHe 3HAUCHHUS TTApaMeTpa MPOU3BOAUTCS OO ITOCIEI0BATEILHBIM HAKaTHEM COOTBET-
CTBYIOILICH KIIaBHIIIHM SKpaHa, JIN00 Ha)KaTHEM Ha OBEPXHOCTh dKpaHa MajbIleM B 00J1aCTH U300paskeHHsI Po-
rpaMMHupyeMoro mapamerpa. [Ipu 3ToM nosBisieTcs: MeHio BBoja mapamerpa (puc. 4.1 a).

Esc
1 > 3 BeeauTe naponb
4 5 6 g
7 8 9
+]- 0

Puc. 4.1. MeHro BBoJa a) apamerpa, 0) mapoJis
BBox mapameTpa MpoM3BOAUTCS MOCIIEIOBATEIbHBIM HAKATHEM Ha KIIABHIIU dKpaHa MeHio (puc. 4.1 a).
PaznenurensHbIN 3HAK MEXAY LETBIM M APOOHBIM 3HAUYCHHEM — «TOYKa». J{JIsi «CTHpaHUs» BBEACHHBIX CHM-
BOJIOB HEOOXOJMMO MOCJIEA0BATENFHO HAKUMATh KIIABUILY «<—».

Jlist BBOIa 3aITMCAaHHOTO B CTPOKE MapaMeTpa 3HAUCHUS — HaxaTh KiaBuIry ««» («Boma»). IToce 3amnu-
CH IIapaMeTpa MPOU3BOIUTCS BO3BPAT K HCXOJHOMY MEHIO.
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Jliist BBIXO/1a M3 MEHIO BBOJIAa ITapaMeTpa ¢ OTKA30M OT €ro BBOJa HE0OXO0MMO HaXKkaTh KiaBuiry «ESC»
MeHto win knaBuiry «ESC» BYK.

PesxxumMbl paboThI KOMIUIEKCA ONPENENAIOTCSA: PEKUMOM PEryJIMPOBaHUS 110 YCTaBKaM, peKUMaMu (hyHK-
IIMOHAJILHOTO pe3epBa MpeoOpa3oBaTesis YaCTOThI U TATYUKOB.

4.2. llporpammupoBanue. CTpyKTypa KOMILJIEKca

Jnis mporpaMMHpOBaHUsI CTPYKTYPBI KOMILIEKca HeoOoxoaumo B MeHro nepexona (puc. 1.3) HaxaTh Kiia-
Buily «CTpyKTypa KoMILIekca». B ToM ciydae, ecinu maposb JOCTyna epBOTO YpOBHS HE BBeAEH (IIpH ero
OTJIMYMU OT HYJIEBOTO 3HAYCHUS), CHCTEMa 3alpallliBacT BBOJ HapoJsl, IPU 3TOM MPOU3BOIMTCS MEPEXO] K
MeHo puc. 4.1 0).

[Tocne BBoAa mapodst nosiBisiercss MeHro Ctpykrypa (puc. 4.2).

W3 MeHI0 BO3MOKHBI ITEPEX0bl K IKpaHaM MEHIO

I[MporpamMupyembie BXOABI

Pa0oune rpynnsi

JdaTtuuxn

KoJsmm4ecTBo Hacocos

Puc. 4.2. Mento CTpyKTypa KOMIUIEKCa
Brixon n3 MeHio B MeHto nepexoa— HaxxatueM kiaBun «< Hazag» , B okpaH ['J1aBHOE MEHIO — Haxa-
tueM kiapumu «<ESC» BYK

4.2.1. IlporpamMmmupyemblie BXO/bI
CtpyKkTypa 1 mapameTpsl JOTIOJTHUTEIbHBIX HH)OPMAIIMOHHBIX IU(PPOBHIX BXOJI0B KOHTPOJISI COCTOSIHUS
HAcOCOB 3aaroTcsi B MeHIo [Iporpammupyembie Bxos! (puc. 10.3).
MporpamMmupyemblie Bxoabl

CocToRHMeE

CTinoYeHo

ep 99999 CC.CC

DyHKLUMK HeT dyHKLMA

KoHTponbk KM I

Puc. 4.3. Mento IIporpammupyembie BXOIbI

B MeHro nporpaMmMupyroTcs:

1) Tun koHTakTa curHaim3anud — Orkiodeno / Orka3 — pa3mbikanne (Otka3 dhopmupyercs mpu
pa3MbikaHUU KOHTakTa aarynka) / OrTka3 — 3ambikanmne (Otka3 (GopMUpyeTCs MPU 3aMBbIKAHHHM KOHTAKTa
JATYUKA);

2) 3HaueHHUE TaiiMepa, onpenessonero speMs GopmupoBanus otkasa 0....999,99 cexynasl. [Iporpam-
MUpOBaHHUe TaliMepa Npou3BOIUTCs KacaHueM >kpaHa bYK B obmactu ero 3HaueHUs MajablieM UIH CTUIYCOM.
[Tpu TOM mosiBIIsIeTCss MEHIO BBOja (prc.4.1 a), B KOTOPOM MO MPHHIMITY KATbKYJIATOPA 3alIUChIBACTCS 3HAUEC-
Hue napametpa. [locie HakaTust kiaBuiy «BBoa» MeHio — BO3Bpar K HCXOJIHOMY MEHIO.
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3) pyHKIMS TpPOrpaMMUPYEMOTO BXOJa, KOTOpas OymeT ompelelieHa B CTPOKE WHIUKAIMU OTKAa30B
I'maBHOTO MeHIO (puc. 1.1), B ApXuBe 0TKa30B CHCTEMBI yrpaBieHus (puc.2.3), a TakxKe B apXUBe OTKA30B Ka-
xoro Hacoca (puc. 1.2):

- HeT (pyHKI U — BXOJI HE AKTHUBEH;

- TePMOJATYHK;

- AATYMK MOTOKA.

®opMHpoBaHUE OTKa3a Ka)XJ0ro Hacoca MO COCTOSHHUIO €ro Bxojaa (GopMmupyercs TOJbKO Hpu pabdorte
sTOoro Hacoca. COpoc 0TKa3a — MPH BBHIKIIOUYEHUH HACOCA UITU MPH mogauye koman sl O0muii copoc.

®dynkuus «Konrpoar KM» obecrieunBaeT KOHTPOJIb cpabaThiBaHUSI MATHUTHBIX MycKaTenel (KOHTaK-
TOPOB MarHUTHBIX) JJISI CBOCBPEMEHHOTO OTKJIIOYCHHUS (PYHKIMH yHpaBieHUs HAcocoM mpu oTkaze KM wu
MOJIKIIIOYEHUH CJIEYIOLIEro M0 MPHUOPHUTETY MCIPABHOTO M pa3pelIeHHoro Juisd paboTsl Hacoca. Bpems dop-
MHUpPOBaHMs OTKa3a 1o HecpabaTeiBanuio KM nporpammupyercst B meHio Hananka u coctaBnsier 3,4 CeKyHIbI
(ycraBKa MpOU3BOIUTEINS).

®Oynkuus koHTpodsi KM MoxeT ObITh OTKITIOUEHA Ha)KaTHeM Ha KiaBuiy B /Buikn .

Beixon B MeHio «CTpykTypa» — HaxkaTreM kiaBuinu «< Ha3an», B skpaH [J1aBHOE MEHIO — Ha)XKaTuem
knasuin «ESC» BYK.

4.2.2. PaGoune rpynmsl HacOCOB

[TporpamMmmupoBaHue CTPYKTYpHI U ITapaMeTPOB pabOUYMX IPYIIl HACOCOB MPOU3BOIUTCS B MeHIO Paboune
rpynnsl . [lepexoq K MEHIO MPOM3BOJIUTCS HaxkaTueM KiaBuin «Paboume rpynme» MeHro CTpyKTypa KOM-
iekca (puc. 4.1).

[Tpunuun popmupoBanust pabouux rpymm npezacrasieH B 1. 4.14. Mento PabGoune rpynmsl, CTpyKTypa,
napameTpsl peacTaBieHo Ha puc.4.4 a, 0.

A) CTpyKTypa pado4ux rpynn

B mento Crpykrypa pabounx rpym (puc. 4.4 a) Ipou3BOAUTCS IPOrPAMMHUPOBAHUEC

1. HacocoB, Ha3HaYaeMbIX B OJJHY U3 TPYIII: OCHOBHas (3eneHblii uBet) / PesepBHas (>kenThlii 1BET).

2. IlepBoro Hacoca B K0 TpyTIIIe.

3. Topsiaka paboThl rpymi (ompeesseTcs rpyiia, 0T KOTOPOi HauHHACTCsI paboTa HACOCOB).

4. Tlopsinka cmensl Tpynn: CmeHa «3anpemena / Be3 ocranoBa HacocoB / C ocTaHOBOM HacocoB /
ITocJie octanoBa HACOCOBY.

CwMmena «3anpenieHa»: yepeoBaHUE TPy He OyAeT MPOU3BOAUTHCS HU MPHU KaKUX YCIOBUsAX. B creke
UHIUKAUA (HIDKHSIS CTPOKA) MOSBISIETCs HAAMUCh « CMena 3anpeuwiena».

CwMmena «be3 ocTaHOBa HACOCOBY»: MPH MOSBICHUH NPU3HAKA CMEHBI IPYII KaXKAbIH NOCIEeTyIONINi Ha-
coc OyzeT 3amycKaTbCsl TOJBKO M3 COCTaBa cienyrouei rpymmbl. Hacocsl rpynmsl, 0T KOTOPOH MPOUCXOIUT
NepeKIIoueHre Ha JAPYTYIo rpynmy, OyayT HOciael0BaTeIbHO OTKIIOUAThCS B PEKUME KOMMYTAIlUU HACOCOB.
Taxkum 00pa3oM, CMeHa TPy MOKET ObITh BBIIIOJHEHA 0e3 ocTaHOBa HacocoB. COCTOSTHME CTEKa WHAWKALUU

IIPY NOSIBJIEHUU an3HaI<a cMmeHbl rpymi: «be3 ocmanosa» (B Teuenue 4,8. cekynn).
MapameTpbl cMeHbI pabodunx rpynn

DOata, yucno.mecALl 899 99

Bpems, yacbl:MWUHYThI :%
PeacpuH " " -
= 0 = D D f [ ePateTRa sacs) 9999

inacoc> 4 2 3 4 5 g0 CMeHbl, Yachl
Cwmena rpynn Mocne ocTaHoBa Hacocos!| 1360Ck! J Pezepe> ﬂ

Py4YHOW pesum CMeHUTE |[1YCK Pe3ePBHbIX HacoB>

MapameTp
a) 0)
Puc.4.4. Mento Paboune rpynmsl
CMmena «C 0cTAaHOBOM HACOCOB»: TPU IMOSIBICHUHM MPU3HAKA CMEHBI TPYIN MPOU3BOAUTCS OCTAHOB Ha-
cocos. [locie ocTanOBa Bcex HACOCOB MPOU3BOAUTCS ITYCK NIEPBOTO HAcoca Cieayrollel rpynnsl. B crexke nu-
JUKaIMK [IPU NOSBICHUU NIPU3HAKA CMEHbI rpymil — «C 0CTaHOBOMY.
5. Cnoco6a cmensl rpymi: «Ilo napadorke / ITo nate / Pyunoii peskam».
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Cnoco6 cmensl «Ilo Hapa0oTKe» — mepuoIUYEcKas CMEHa TPYNI MO MCTEYEHUH IPOTpaMMUPYEMOH
HapaOOTKHU TPYMIIBI IPU paboTe XOTs OBl OHOTO HACOCA 3TOM IPYIIIIHL.

Cnoco6 cmensl «Ilo gaTe» — cMeHa pabOYHX TPYII MPOUCXOAMUT TOJIBKO OJIMH pa3 — B POrpaMMHUpye-
MBIH JICHb Mecslla U BpeMsi (4achl, MUHYTBI). {7l crienyroneil CMeHbI TPYIIT He00X0IMMO BHOBb IIPOU3BECTH
IPOrpaMMHUPOBAHUE AThI, TUOO0 U3MEHUTH CIIOCOO CMEHBI TPYIIIL.

Crioco6 cMeHbl «Py4yHOil pesxnmM» — cMeHa TPy IPOU3BOAUTCS TOJIBKO B pyYHOM pexume. s 3Toro
HE00X0AUMO TpU padoTe MM OCTAHOBE HACOCOB HAXaTh KIaBUITY «CMEHUTH».

6. McnonHuTenbHbIH peructp cMeHbl rpymni: «CMena pa3pemiena /CmeHna 3anpemena». [1pu nossie-
HUM NPU3HAKa OCTAaHOBA B CTEKOBOM pekuMe (IepeMEeHHas MHAMKAIWS) TOSBISCTCS JOMOJHUTEIbHAS WH-
dopmanus o peanuzyemom criocode: «Ilocsie ocranoBa / bes ocranoBa / C octaHoBOMY.

IIporpamMupoBaHue HACOCOB IrPyNI

Jlis Ha3HAueHUsT HACOCOB PE3epBHOU IpyNIbl B TeueHHe 1 CeKyHIbl yAepKUBAaTh B HAKATOM IOJIOXKe-
HUHM CUMBOJI Hacoca pe3epBHOM rpymibl. [losBaeHne ®eaToro CMMBOJIa HacOoca 03HAYaET, YTO 3TOT HACOC Ha-
3HA4YeH B PE3EPBHYIO TPYIITY.

B tom ciydae, ecnu Hacoc He pa3peleH i padoThl B aBTOMAaTHYECKOM PEXXHUME, €ro CUMBOJI HE OyzeT
MHULAPOBATHCS B MEHIO pabounX IpyIIIL.

Ha puc 4.5. npuBeieH npumep mporpaMMHUpPOBaHUs CTPYKTYPBI I'PYIIIT: OCHOBHas rpymmna 1, 3, 6 Hacochl;
pe3epBHas rpymmna — 2,4 HacoChl; S5-I HacocC 3ampelieH s padoThl B aBTOMAaTHYECKOM PEKUME.

[Topsimok HACOCOB: MEPBBIN HACOC B OCHOBHOM IpyImime — Hacoc 1, mepBbIif HACOC B pe3epBHOM rpynme —
Hacoc 4.

[TopsimOK BKITIOYEHUS TPYIIL: TIepBast rPpyIia — OCHOBHAS, BTOpasi IpyIa — pe3epBHasl.

Puc. 4.5. Ilpumep nporpaMMHUpOBaHHsI CTPYKTYPBI TPYIIIT

IHopsaok Hacoca B rpynime

Jlns Ha3Ha4YeHUs MepBOTO HAcoca B KaXKJOW IpymIe, OT KOTOPOro HauMHaeTcs paboTa rpymibl, HE00Xo-
MO TIOCIIE/IOBATENbHO HAaXUMaTh KiaBuily «1 Hacoc» mns kaxaod rpynmsl. [Ipu aToM mocienoBaTeabHO
NO0J] K&KIBIM pa3pelieHHbIM Ui pPadOThl HACOCOM IPYMIBI OyIeT HHAMIUPOBATHCS MOPSIKOBBI HOMEP 3TOTO
Hacoca, CuuTas oT nepBoro. Hannyue mHaeKca 03Ha4aeT, 4To HACOC Ha3HA4YEH IEPBBIM B TPYIIIIE.

ITopsinok padoTsl rpynn

[MopsinkoBbIit HOMep BKitoYeHUs Tpynnbl (1 wiu 2) MHAMDUPYETCS MO Ha3BaHUEM TPYIIBI U UMEET
[BET Ipynmbl. J1JjIsi cMeHbI HOMepa IPyNIbI Nepe BKIIOYSHNEM KOMILIEKCa B paboTy HEOOXOAMMO:

- TIOCIIeIOBATENILHBIM Ha)KaTueM KiIaBUIIM «CMeHa Tpynm» BHIOpaTh JIO00H MOPSIOK CMEHBI, KpOMe
«3amnpermiena». [Ipu sTom nosiBisiercs knasuma «Crnoco6» u CTek MHAUKALUHE Coco0a CMEHBI TPYIIIT;

- TOCJIeI0BaTENIbHBIM HaKaTHeM KiIaBuIn «Crmoco6» BHIOpaTh py4HO# CI0cOO CMEHBI TPYII, IIPH STOM
nosBsieTcs kinapuiia «CMEHHTBY;

- TIOCTIeIOBATEIILHBIM HaKaTueM KJIaBUIIH «CMEHHTB» ONpEIeIuTh TpeOyeMblil MOPSI0K Havyana pabo-
TBI TPYIIIL.

[Mopsimok cmens! rpymi. [locnenoBarenbHbIM HaxaTueM KiaBulin «CMeHa Tpymim» ONpeeiuTh OIUH
U3 MOPSIKOB X CMeHBI: «3amnpeinena / be3 octanoBa HacocoB / C ocranoBom HacocoB / Ilociie octanoBa
HACOCOB».

Cnoco0 cmeHsbI rpynn

[TocnenoBarenbHBIM HakaTueM KiaBUIHM «Cmoco6» Ha3HaYUTH 0AKH 13 criocoOoB: «Ilocie octanoBa /
Be3 ocranoBa / C ocTaHOBOM>.
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Pyunast cMeHa paboyux IpymIl MOKET MPOM3BOJUTHCA KakK MPU OCTAHOBE, TaK M MpHU paboTe HACOCOB.
JUist pydHOH CMEHBI pab04MX IPYII HEOOX0AUMO:
1. Ompenenuts nopsaok cMensl rpymi: «be3 octanoBa HacocoB / C ocranoBoM HacocoB / ITocite oc-
TAHOBAa HACOCOB» — KiIaBUIIeH «CMeHa rpynm».

2. Knasueit «Cnoco6» BbIOpaTh py4HO# crioco0 cMeHbl Tpynn «PyyHoi pexnm».

3. Knasumeit «CMeHHTb» U3MEHUTH MOPSAJOK TPYII, KOHTPOJIUPYS UX CMEHY MO0 MU3MEHEHHIO MOpAI-
KOBOT'O HOMEpa I'PYIII, a TAKXKE MOSIBJICHUIO COOTBETCTBYIOIICH MHANKALIMU B HUKHEM CTEKEe MEHIO.

B mento [Tapamerpst pabounx rpymm (puc. 4.4 6) IpOU3BOAUTCS IPOTPaMMHUPOBAHHUE!

B) IlapameTpoB paéounx rpynmn

1. lnst cnioco6a cmensl pabouux rpymnn «Ilo xaTe»

- yUclia ¥ MeCsIIa CMEHbI pabo4uX IPyIII;

- YaCOB M MUHYT CMEHBI pabouuXx Ipymnmn

2. Jlns muKJIn4gHON cMeHsl pabouux rpynn «Ilo HapaGoTke» - HapaOOTKa B yacax 10 CMEHBI IPYIII B
dopmare 9999 vacos.

3. MakcuMaJIbHO pa3pelieHHoe VI padoThl KOJHYEeCTBO HACOCOB B Kaxaoii rpynmne. [Ipu n3mene-
HHH KOJIMYECTBA HAcOCOB B rpymie B MeHio CTpykrypsl rpynn (puc. 4.4 a) MakCMMaIbHOE KOJIMYECTBO HACO-
COB aBTOMATHYECKU OIPEIeeTCs 10 KOJIUYECTBY HACOCOB U KaKJoW rpymmsl. [Ipu mporpamMmmupoBaHuu
KOJIMYECTBAa HACOCOB B MeHIO [lapamerpsl padounx rpynn (puc. 4.4 6) MakCUMallbHOE KOJIMYECTBO HACOCOB
KaX/101 IpyIIbl MOKET OBITh YMEHBIIEHO. B paboTe 0AHOBPEMEHHO MOXKET HAXOJUThCS TOJBKO 3alporpam-
MUPOBAaHHOE KOJIMUYECTBO HACOCOB.

4. Pa3pemieHue / 3anpelneHue mycka pe3epBHBIX HacocoB. /laHHas QyHKIHS 0OecreunBaeT MmycK JI0-
MOJIHUTEJIBHBIX HACOCOB T'PYIIIbI, HAXOASIIEHCA B pe3epBe, Mpu O0TKa3e HACOCOB paboTaroleil rpymmbl B TOM
cllyyae, KOT/ia KOJIM4eCTBO O JTHOBPEMEHHO pabOoTaloLIMX HACOCOB TPYIMIIBI MEHEE 3alporpaMMHPOBAHHOTO KO-
JIMYECTBA MTPH OTCYTCTBUM MCIIPABHBIX U pa3pelIeHHbIX 1751 pab0oThl HACOCOB B 3TOM IpyIIIE.

Wunukanus MeHIO: KOJIMYECTBO YacoB JI0 CMEHbI pabouux rpymnn npu cnocode cmensl [1o HapadoTke: 1o
CMeHbI, Yachl.

[Tpu Ha3HAUYEHUH HAacoca B OJHY U3 TPYIII U MOCIEAYIOIIEM €ro OTKIOYEHUH PEeXUMa aBTOMAaTHUECKOTO
yIpaBJIeHUS MepeKitouaTeneM pexxnuma 3toro Hacoca «Hacoc: Pyun — 0 — ABT» WM 3anperieHuu pexxuma ot
JKpaHa MEHIO «YmpaBjeHne HacocaMu» (puc. 3.2) MPHUHAIICKHOCTh K OJHOH W3 TPYII COXPAHSETCS MPH
MOBTOPHOM BKJIFOUEHHUHU HACOCA.

[Tpu 3ampenieHny BceX HACOCOB OJTHOW M3 TPYII Ul aBTOMAaTHYECKOTO YIpaBJIEHUS 3Ta IpyIa aBTo-
MaTHYeCKU MCKIIF0YAeTCs U3 YepelOBaHus, a APYrou rpymmne (OCHOBHOM WM PEe3epPBHOI) aBTOMaTHYECKH TIPH-
CBaMBAeTCs MEPBbI MPUOPUTET YePeIOBAHHSL.

[Tpu paboTe KakHoro Hacoca ero cumBoJ B MeHI0 CTpykTypsl rpymn (puc. 4.5) Beigensercs moieM ce-
poro 1Bera.

[Tpu pabote ¢ pabounmu rpynmnamu Ha 3KpaHe [ TaBHOro MEHIO B CTEKE COCTOSIHUN KOMIUIEKca Mormepe-
MeHHO nHaunmpyercs «['pynnsl HacocoB _ OcnoBuas (Pe3epBHas) rpynna».

Beixon B meHto CTpykTypa — HaxkaTHeM kiaBuinn «< Ha3zaa», B skpan ['1aBHOE MEHIO — Ha)KaTHEM KJia-
Bunn «ESC» BYK.

4.2.3. Koju4uecTBO HACOCOB

[TporpaMmupoBaHue KOJIMYECTBA HACOCOB, PA3PEILIECHHBIX /51 paOOThI B OCHOBHOM M (hYHKIIMOHAJIBHBIX
peXMMax KOMILIEKca, Mpou3BoauTcs B MeHro KommuectBo Hacocos (puc. 4.6).

MeH:o0 103BoJIsIET B 0000IIEHHOM BUIE ITPOIPaMMHPOBATh KOJIMUYECTBO HACOCOB, ONpEAEIIONIee CTPYK-
Typy KOMIUIEKCa B Pa3IMUHBIX (PYHKIIMOHAIBHBIX PEKUMAX.

[TporpaMmupoBaHue KOJMYECTBA HACOCOB B MEHIO pHc. 4.6 ny0nupyeT nporpaMMHUpOBaHUE OT JIPYTUX
HKPaHOB MEHIO:

Maxkcumym B padote: [1aBHOe MeHto (puc. 1.1);

Pe3eps ITY: Pexxum ¢yHKIoHaBHOTO pe3epBa (puc.4.21);

Pe3epB natunka: Pexxum ¢ynkunonaisbHoro pesepsa (puc. 4.21).

I'pynnsl OcHoBHast, PesepBuasi: [lapameTpsl cMeHsl pabounx rpymm (puc. 4.4 0).

[TporpamMMmupoBaHue KOJIMYECTBA HACOCOB MPOM3BOJUTCA KacaHueM skpaHa BYK B obmactu mporpam-
MHPYEMOTO 3HaYCHUsI, IPH ITOM MOSBIISETCS MEHIO BBoIa mapametpa (puc. 4.1a). [Tocie 3anucu nmapamerpa u
Ha)KaTUs KJIaBUIIM «BBOA» IPOU3BOIUTCS BO3BPAT K HCXOTHOMY MEHIO.
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KonuyecTEo HAacoCcoE

Makcumym B paboTe 9

Peseps: M4 9| parumka 9

YepegoBaHne 9

Mpynnel; OcHoBHaa 9| PeseeHaa 9

< Hazapg

Puc. 4.6 Mento KonndyectBo HacocoB

Beixon u3 mento KonmdectBo HacocoB B MeHI0 CTpykTypa — HaxkaTueM kiaBumn «< Ha3zaa», B skpan
I'maBHOE MeHIO — HaxxaTtueM Kkinasuim «ESC» BYK.

4.2.4. CTpykTypa 1 napamMeTpsbl JaTYMKOB

[TporpamMmupoBaHue MapaMeTpoB MOJKIIOYAEMBIX AHAJIOTOBBIX JATYMKOB JIABJIECHUS IMPOU3BOJAUTCS B
meno JaTuukm (puc.4.7 a, 0).

Jis mepexoza k skpany MeHIo /laTuukm B 5kpane MeHI0 CTPYKTYypa KOMILJIeKca HEOOX0JMMO HaXKaTh
knaBuiny «Jlaruukm». [lepexoq Kk MEHIO aHAJIOTOBOTO JaT4YMKa 2 JJIs HACTPOMKH €ro mapaMeTpoB M3 MEHIO
natyrka 1 1 HaoOOpOT: Mepexo]] K MEHIO aHaJIOrOBOro JaTunka 1 U3 MEHIO JaT4rKa 2 OCYIIECTBISETCA Haxa-
tuem knapunm Jatumk 1 (JaTtumk 2). Homep paTumka cOOTBETCTBYET €ro HOMEpY Ha KJIEMMHOW KOJIOJKE
mKkada yrnpaBJieHHs.

Puc.4.7. Menro «JlaTanku»

B skpanax mento (puc. 4.7 a, 6) mporpaMMHPYIOTCSE

1. «Ilpea. udmep. bap» - npenen u3mMepeHust AATYMKOB JaBieHUs. [Ipy ycTaHOBKE B HAIIOPHYIO Maru-
CTpaJib JaT4vKa HE0OXOAUMO mpenen ero usmepenuid. Ilpu pabote ¢ 1ByMs AaTyMKamMH W3MEHEHHE Ipezesa
M3MEPEHHUs OJJTHOTO M3 HUX NMPUBOJUT K H3MEHEHHIO Mpe/iesia APYroro JaTymKa.

Buumanue. Cucmema npedycmampueaem ycmano6Ky 0amyuuKkoe 0asjieHus ¢ 0OUHAKOBbIMU npede-
Aamu uzmepenus.

2. «Kopp nu3. bap» u «Kopp Bepx. bap» - koppekuus mokazaHuii COOTBETCTBEHHO HIDKHEH U BEpX-
Hell Touku rpaduka Tekymei ycraBku «Pr». JlanHbIi mapaMeTp MO3BOJISET CKOPPEKTHPOBATH IOKA3aHUS JaT-
YHKa U IPUBECTU UX B COOTBETCTBHE C NMOKA3aHUAMH HTAJOHHOIO MaHOMeTpa. Koppekuus npon3BoauTcs pas-
JIENbHO AJIs KaXJ0ro JaTuuKa.

3. «Bbixog gatunka 0...20 MA / 4...20 MA» - BBIOOp XapaKTEPUCTHKH JATUUKA I OTCUETA MOKa3a-
HUsl «HYIs» (cM. puc. 4.4, 1. 4.4.). Beixoa u3 skpana «/larunku» B «MeHI0 HHIUKAUW» OCYIICCTBIISCTCS
Ha)kaThueM kiaBuiu «ESC»

4. «Pexum: P1/P2/P1-P2/P2-P1/ P1,P2/P2,Pl». [Ipu nocinenoBarebHOM Ha)KaTHU Ha KJIABUIILY
«Pexnm» MpOoU3BOIUTCS IPOrPAMMHUPOBAHUE CXEMbI pabOTHI C JaTYMKaMU JaBieHus. [IporpammupoBanue
CXeMblI padOThI C AATYMKAMU BO3MOXHO TOJIBKO MPH BBHIKIIOUEHUH PEKHUMa pabOTHI M MTOJTHOM OCTAHOBE Ha-
COCOB BO U30€KaHHE HEKOPPEKTHOM PabOThI CUCTEMBI.

Beixon u3 mento [latunku B MeHto CTpykTypa — HaxkatueM kiaBuiiu «< Hazaa», B skpan I'nmaBHOE Me-
HIO — HaXKaTtueM kiaBumu «ESC» BYK.
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4.3. llporpammupoBanue. [lapameTpsl KoMILIeKca
JInst mporpaMMHUpOBaHUs TTapaMeTpoB KOMILIEKca HeoOXxoaumo B MeHio mepexona (puc. 1.3) Haxkartb
kiaBuiry «[lapamerpsi» u nepeiitu kK MeHro [lapamerpsr (puc. 4.8).
nua-
perynatop
Fpadrkn TaAmepbl Tanmepbl
AasneHWA HacocoB |MarucTpanu

YcTaEKK UNETObI Hara,
nponpopu. P Bpems

MapameTpbl HOenbTta

YCTOMYMB.

Puc. 4.8. Mento [lapamerpsl

N3 mento [TapaMeTprl HakaTHEM KIIABUIL IPOU3BOJUTCS NIEPEXO B CIEAYIOLINE MEHIO!

- [INJ1 — perynarop — MHAMKaLUA U nporpammuposanue napamerpos [1M1/] - perynuposaHnus;

- JlenbTa — MHAMKALMS ¥ IPOIPaMMUPOBAHUE YPOBHEH ITyCKa U OCTaHOBA HACOCOB;

- ['paduku naBieHuit — MHAKMKALUSA U IPOrPaMMHUPOBAHHUE TAPAMETPOB U CTPYKTYpHI I'pauKOB JaBie-
HUMH,

- YcTaBKU NPONOPLUMOHAIBHOIO PEryJINpPOBaHMs — MHAMKALMSA U IPOrPaMMUPOBAHUS YCTaBOK pexuMa
[IPONOPLUOHAIBHOIO PEryIUPOBAHUS;

- TariMepsl HACOCOB — UHAMKALMA U IIPOrPAMMUPOBAHUE TAUMEPOB IIyCKa U OCTAaHOBA HACOCOB B OCHOB-
HOM U PE3EPBHOM PEKUMAX;

- TanMepsl MarucTpanyu — UHAMKALUs U IPOrPAMMHUPOBAHKUE TAIMEPOB KOHTPOJIS COCTOSIHUS MTOAAOLICH
Y HaIlOPHOW MarucTpally;

-OuabTPBl — MHAUKAIMA U IPOrpaMMHPOBAaHUE TapaMeTpoB GpuibTpoB naTuukoB, [T ]/[-perymsatopa, yc-
TaBKU PEryIMpPOBaHUS,

- YCTOMUMBOCTD — MHAMKALMS U IPOrPAMMHUPOBaHHUE NTapaMETPOB YCTOWUMBOCTH PETYJIMPOBaHMUS,

- Jlata, BpeMsl — MHOMKALUA U IPOrpaMMHUPOBAHUE J1aThl U BPEMEHH.

Beixon u3 meHro llapamerpsl B MeHro nepexona — HaxatueM kiaBuiny «< Ha3zag», B okpaH ['maBHOE
MeHI0 — HakaTheM KiaBuiu «ESC» BYK.

4.3.1. TN I-peryasTop

IIporpammuposanue napamerpos 1IN /1 - perynuposanus npoussoaurcs B MeHto [N /I-peryiarop.

[Tepexon K MEHIO TPOM3BOAMTCS OT dKpaHa MeHro [lapamerpsl (puc. 4.8) naxkatnem knaBumu «ITHAJ-
peryasTop». MeHto nporpammupoBanus mapamerpos [11/I-perynsropa npencrasinens Ha puc 4.9 (a,0,B).

Ha sxpane menro [TU/I-peryastop, napamerpsl (puc. 4.9 a) ans nporpaMMHpOBaHUsI JJOCTYITHBI Clie-
JIYIOLIUE NTapaMETPBI:

«Knp,%» - k03(puIMeHT nponopLuroHaIbHOCTH — BIMSIET Ha CKOPOCTh U3MEHEHUs MpoLecca peryim-
poBanus. Onpenensier (B %) 3HaYeHNE BBIXOHOTO CHTHAJA, MpUcyTcTBYomee Ha Bxoae [TN/[-perymsaropa co
3HaKOM «-». Yem Oomble JaHHBIN KOA(MPHUIMEHT, TeM MEAJICHHEE MPOUCXOIUT IMPOIECC PEeryJIupOBaHUSL
(ymeHbIIeHHE cCyMMapHOTO BXxoaHoro curaana [T1/I-perymnstopa).

3navyenue Knp uaMmepsiercst B MpoLeHTax 3HaueHUs! 00JacTu PeryIMpOBaHuUs, ONpeeIsieMoil pa3HOCThIO
BEPXHEr0 M HI)KHEro 3HAUYeHUM JTMMMTA BXOAHOTo curHaia. Macmtab BBoja — 0,1%. Hanpumep: 3HaueHue
046.4 cootBerctByeT 46,4% 006s1acTH peryIMpoBaHHUs.

«Tu,c» - UHTErpajgbHas COCTABIAIONIAS — COJAEPKUT B ceO€ HAKOIUIEHHYIO OIIMOKY perylupoBaHus, KO-
TOpasi MO3BOJISIET JOOUTHCS MAaKCUMAJIBHOW TOYHOCTH MOJJIEP’KaHUs yCTaBKU. UeM Bblllle MHTErpajbHas Co-
CTaBJIAIOLLAs], TEM MEHBILE CKOPOCTh U3MEHEHHUS TEKYILLEro 3HAaYCHUS IapaMeTpa OTHOCUTEIIBHO yCTaBKU. Be-
JMYUHA U3MepseTcs B cekyHaax. Macmrab Beoja — 1 ¢. Hanpuwmep, 3nauenne 004 cootBerctByeT 4,0 cekyH-
Jam.

«Tn,e» - quddepeHnnanbHas COCTABIAIOIAs — ONPENENeT PEaKLUI0 CUCTEMbI Ha CKOPOCTh U3MEHEHUS
peryaupyeMoro napameTrpa U odecreunBaeT JOCTHXKEHHE 33JaHHOM YCTaBKHM 0e3 mepeperyinupoBaHus. Uem
BhIIIE JU(QepeHnanbHas COCTaBIAIONIAs], TEM HUXKE Mpeaen JOMYCTUMONH CKOPOCTH U3MEHEHUs peryaupye-
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Moro napametpa. BennunHa nsmepsiercs B cekyHnax. Macmrad Beoja — 1 ¢. Hampumep, 3nauenue 01 coot-
BercTByeT 1,0 cexyne.

«Macmraé ITU1» - napamerp unuppoBOro aJanTHUBHOIO (GHUILTPA, 00ECHEUYMBAIOIIETO YCTOHYHUBOCTD
¢ynkunonupoBanusa [IWI-perynaropa Bo BceM JaMana3oHEe HM3MEHEHHs PErylupyemMoro mapamerpa. Yem
6onpuie Macmrab [THM/I, Tem Bblie ckopocTh u3MeHeHus Boixoda I11/[-perynstopa u TeM, COOTBETCTBEHHO,
MEHBbIIIE YCTOWYUBOCTD IIPOLIECCA PEryIUPOBAHUS.

MO -perynaTop, NapaMeTpbl MNAQ-perynatop, npegensi

Hopma

Knp% 999 Twuc 99| Tac 99

HirHui npegen

HWA Np
MacwTab Mg 999 HuwxHWA npegen ebixona, Ny

B arny -1 . I o T
SepXHAK Np nE alu

ABTOHACTpOWKA => | ABTOHacTpOWKa

< Haszap

MO-perynatop, ¥poBHW CUrHANOE

YacToTa curHana, Ny 99 9

OenbTa curHana eepx, My 99.9

DenbTa curHana Hus, My 8999

YacToTa curHana sepxHAs, My 99.9

YacToTa curHana HwxHAA, My, 99.9

< Hasan

B)
Puc. 4.9. Mento [IN]] - perynstop

[Tpu ymensmennn napamerpa «Macmrad IIH/[» cHmkaercs ObICTPOJIEHCTBUE PETYIUPOBAHMS, MPHU
3TOM YCTONYMBOCTB IIPOLIECCA MTOBBIIIACTCS.

B mento IIU/I-peryasitop, npeaesi (puc. 4.9 6)

- HIDKHHU mpenen BxoJa (0T JaT4uKa JaBJICHHUS);

- BEpXHHUII pezen Bxoa (paBeH npeieny U3MepeHHs).

[Tpu mporpaMMupOBaHHY MPENENIOB U3MepeHHid AaTuuKoB (1. 4.2.3, puc. 4.7) HIDKHHUI TIpe/ieN BX0/1a aB-
TOMAaTUYECKHU YCTAHABIMBACTCA PAaBHBIM HYJIIO, BEpXHUH — Npefeiy U3MEepeHu naTt4ukoB. [Ipu nporpammu-
pOBaHUU OT 3KpaHa MeHIo (puc. 4.9, 6) 3Tu mapaMeTpbl MOT'YT ObITh H3MEHEHBI.

- HIDKHHH TIpeJIe]T BhIX0/1a PAaBEeH MUHUMAJIbHOH BbIX01HO# yactote [T /[-perynsropa (18 I'n);

- BEpXHHUI1 MpeJieT BbIX01a paBEH MaKCUMaJIbHOM Bbixo1HOM yactoTe [T /I-perynstopa (50 I').

Ha sxpane mento «IIU/I-peryasitop, ypoBHH curaaiaos» (puc. 4.9 B) mIporpaMMUpPYIOTCS YPOBHH KO-
mang [IYCK u CTOII no gacrore BeixogHoro curnana [IM/[-perynsropa.

[Tepexon mexay skpanamu mento [TW/I-perymsatopa (puc. 4.8) mpon3BOIUTCS C MOMOIIBIO KIABUII «<
Ha3zan», «/lanee >». Bo3epar B meHro [lapametpst (puc. 4.8) — Haxxatuem knapuiu «< Ha3zan» menro ITHA-
peryJsiTop, napaMeTpsbl, a TaKke HaxatueM kiaBuim «laaee >» menio IIN/I-peryasitop, ypoOBHHM CHTHA-
J10B. Bo3Bpart B ['maBHOE MeHIO — HaxaTueM KkiaBuim «ESC».

Ha skpane «IIH/I-peryasitop, mapamMeTpbl» MoJ Haamuchio «CTaTyc» OTOOpa)kaeTcsl TEKyIlee CO-
crostaue [TU]] — perysnstopa (tadm. 2).

Tab6muma 2
Ne | CooOmienue CocrosiHue peryasaropa JericTus
1 | Hopma Hopwmanwnas pabora [11][-perynstopa
2 | Ilpomu. aBToH. | [IponcxonuT mporecc aBTOHACTPOMKH
4 | Pabora Hopwmanwhuas pa6ora [11/[-perynsitopa

30



5 | Usm.ycraBku | [Ipouecc n3ameHeHus 3aJaHHOTO 3HaYeHus (yc-
TaBKH)
6 | Uur. BoIIIE HNHTerpanbpHas cOCTABISIONIAS BIIE 3HAYCHU N YMeHbpImuTh T
JUIsL IPOLIECCa PETYJIUPOBAHUS..
7 | UuT. Hoxe. HNHTterpanbHas cOCTaBISIONIAS HUKE 3HAUCHU N VYBenuuuth Tu
JUIsL IpoLiecca PETyJIUpPOBaHUS.
8 | Her Beiuucn. | Pexxum nays3sl Beruncnenuit. aTerpanbHas u IIpoussectu nepesamnyck
middepennnanbras cocrasisonue e Berunc- | [IN]] - perynaropa oTkitoue-
JS0TCA HUEM U BKJIIOYEHHEM PEXKUMA
paboThI MM MUTAHUS
9 | Ilpow. 3a 3HaueHUs BBIXOJAHOMN BEIMYUHBI 32 IPEEIaMU VYBeAMUUTH TPONOPLUOHAIIB-
Mpe. 10JIOCHI MPONOPUHUOHAIBHON COCTABJISIOLIECH. HYIO COCTaBJIAIONIYIO PB
10 | HecooTs. map. | Omubka 3anucu napaMeTpoB aBTOHACTPOUKH Heo0xoaumo nepesanucarhb
[MU-perymuposanus. [T1/]-perynstop paboTaer | mapaMeTpbl aBTOHACTPOHKHU
0€e3 aBTOHACTPOUKHU (aBTOTHOHHHT ).
11 | Ps=0 [TponoprumonaneHast coctasstomas pasaa 0 3anucarh 3Ha4€HUE MPOTop-
MUOHAJILHOU COCTaBJIIONICH
PB OTIIMYHBIM OT HYJIS.
12 | Bxox. nuar. HemnpaBunbHo onpenenena BxoHast 00J1acTh OrnpenenuTh BXOAHYIO BEIH-
JaTYuKa yuHy B napamerpax [ /1-
perymisaTopa - mpeaeibl u3Me-
uenwii (0...100%)
13 | Beixon. auan. | HempaBuibHO onpeneneHa o6maacte u3MeHeHus: | OnpenenuTh BBIXOHYIO Be-
BBIXOJHOTO CUTHAJIA nu4yuHy B napamerpax I[M/I-
peryisaTopa - mpeaeiibl u3Me-
Henwuii (18...50 T'n, wm ap.)
14 | Makc. un- WuTerpanbpHas cocTaBisIOMas JocTuraeT 0onee | YMEHbIIUTH 3HaueHue Tu
TErp. 100 c . [TU/]-perynsaTop HE MOKET OTpabaTHIBATh
3HAYEHUE UHTErPAIbHOM COCTABJISIONIEH.
15 | Ommoka aBT. | OmmobKa aBTO HACTPOIKK BekTOpa aapeca. Bek- | HeoOxoaumo mporpaMMHO
TOP NPEBBIIAET PE3YJIbTUPYIOIIMM afpec B 3Ha- | Mepe3anucarb BEKTOP aBTO-
YCHUU NIEPEMEHHOU HAaCTPOMKHU
16 | Ycr. 3a npexn. | BoiOpanHas ycTaBka HaXOJUTCS HIDKE HIDKHEr0 | VISMEHHMTH YCTaBKy WM Ipe-
IIpeJiena U3MEHEHHS BXOAHOMN BEJIMUMHBI WIH JIeJIbl U3MEHEHUS BXOJHON
BBIIIE BEPXHETO Mpeiea U3MEHEHHS BXOIHON BEJIMYUHBI
BEJINYUHBI
17 | Omubxka Omnbka aBTO HaCTPOIKH, BbI3BaHHAs omnOKoi | [lepe3amycTuTh KOHTpOIEp
BBIY.IL BbluncieHus napamerpos [ /[-perymnaropa BBIKJIIOYEHUEM U BKIIIOUECHU-
€M IHUTAHUS
18 | [ym Bxoga | lllym BxogHoro curHana 6onee 5% obnactu ero | YcTaHoBuTh GuibTp. s
U3MEHEHUs CUCTEM pEryJIMpOBaHUS J1aB-
JIEHUS — pacIUUPUTEIIbHBIN
MeMOpaHHbIH 6ak

BkiroueHne pexuma aBTOHACTPOMKH TMPOU3BOIUTCS TPH pabOTAIOIIMX HACOCaX HaKaTue KIABUIIN
«ABTOHACTpOiika» . BritoyeHue pexxuMa HHIUIUPYET MOSBICHUE HAIHCH «ABTOHACTP TOCIE KIIABHIIH
«ABTOHaACTpoiika». B pexxume aBTOHACTPOWKH CHCTEMa PETyIMPOBaHHS aBTOMATUYECKH OTPEIeNsT napa-
metpsl [INI-perynupoBanus ains BeiOpanHoro maciirada [T,

4.3.2 Ypouu komann IIYCK / CTOII

[TporpammupoBanue ypoBHei popmupoBarus komaua «ITyck» /«CTom» s BKIIOYSHUS W OTKITIOUCHHSI
JOTOJTHUTEIBHBIX HACOCOB MPOM3BOAUTCS B MeHIO «/leabTa» (puc. 4.10). [Tepexon B MEHIO IPOM3BOAUTCS U3
meHto [Tapamerpsr (puc. 4.8) Haxaruem kiaBuin «/leabra».
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B menro [lenpTa mporpaMmupyroTcs 3HadeHUs «Jlenbra BBepx», «/lenbpTa BHU3» JUIS U PENCHHOTO pe-
*KUMa (pyHKIMOHAIBHOTO pe3epBa. Macitad mporpammupoBanus — 0,01 Gap.
s mporpaMMUpOBaHUs MapamMerpa HeoOXOIUMO KOCHYTHCS MajiblieM (CTHIIYCOM) ITOTO 3HAuUCHHUS B

HOsIBUBIIEMCsT MEHIO BBoja (puc. 4.1) BBecTH 3HA4YCHHE MapamMerpa, MOCIE Yero HaKaTh KIABHUILY «»
(«BBOMI»).

AenbTa BBepX, Bap

Puc.4.10. Menro [lenpTa

Beixon u3 MeHIo nmapamerpsl B MeHIO Ilapamerpsl — HaxkatueM kiaBuiuu «< Haszan», B skpan [ naBHOe
MEHI0 — HakaTueM Kkiasuy «ESC» BYK.

4.3.3. I'padpuxu naBjaenmii

MeHI0 npeaHa3HauYeHo JUIsl IpOTpaMMUPOBaHUs MapaMeTpoB rpadukoB nasieHuil. Ilepexon B MeHIo
npousBoauTcs 3 MeHio [lapamerpsl (puc. 4.8) naxxaruem kiaBumy «I'padpuku». Mento I'paduku naBieHuii.
[TapameTtpsl rpaduKoB, KOTHMYECTBO YCTaBOK IpeacTaBieHo Ha puc. 4.11 a, 0.

B meHro I'padguku naBjieHHH, mapaMerpbl IPOrpaMMUPYETCS BpeMsl BKIIIOUEHMS KaKJIOM YCTaBKHU B
(dopmaTe yacel, MUHYTHI, a TaKxKe 3HadeHue (0ap), kaxmoil ycraBku. [IporpaMmupoBaHue IpOU3BOIUTCS IS
IBYX rpadukoB — pabounx U BBIXOAHBIX AHEH. B kaxkaom rpaduke 6 ycTaBok.

[Tpu mporpaMMHpOBaHUM HYJIEBOI'O 3HAYEHUs YCTAaBKM IO JABJICHMIO Ul TOYKU rpaduka 3Ta ycTaBKa
Oy/eT UTHOPUPOBATHCS.

Fpad.pabouero gia pad.esiopgioro s [Mlopapox ssmont  HonwwesTio yoTanox
Yae, mun P, Bap UYac, mun P, Bap

.99.99 99.99 1.98.88 8999
.99.89 9999 2. 99.99 99.99
.99.99 99.99 3.98.99 G89.99

-]

Bmp Cpa Y Mm Cyo Box

g 8

R

.99.99 99.99 4.99.99 99.99
.99.99 99.99 6.86.99 89.99
.99.99 99.99 6.989.99 89.99

- ©

< Hazan | Ynpaenenue |[K-po ycramox:= lay
a) 0)
Puc. 4.11. Mento ['paduku naBnenuit
a) mapameTpbl rpauKoB; 0) KOJINYECTBO YCTaBOK

ITpu BBOJIE OMHAKOBOTO BPEMEHH JUIsl IBYX YCTaBOK BTOpasl U3 BBEJCHHBIX YCTAaBOK OOHYIIsIETCS € 00-
HYJICHHEM BPEMEHHU €€ BBITOTHCHHUS.

Bpewms 00.00 siBisieTcst pa3penieHHbIM [Tt BBoja U Oynet coorBercTtBoBaTh 00 uacam 00 MuHyTaM.

[TporpamMmmupoBaHKe KOJUUECTBA BHITOJHIEMBIX YCTABOK JUTS KaXI0TO JHS U3 YeThIpeX Heaenb (epHo
POrpaMMHPOBAHHKS) TIPOU3BOIUTCS B MeHIO [ padiku 1aBjieHui, koauuecTBo yctaBok (puc. 4.11 6). ITepexon
B MCHIO NIPOM3BOJUTCS HakaTHeM KiaBuik «K-Bo ycraBok» MeHto ['paduku naBieHuit, mapameTpsl rpadu-
koB (puc. 4.11 a).

B menro KosimuecTBo yeTaBoOK porpaMMupyeTcst:

- KOJTMYECTBO BBITIOJIHAEMBIX YCTaBOK Tpaduka A Kaxaoro AHd Heaenu. KacanweMm KoiudecTBa ycra-
BOK JUTsl BBIOPAHHOTO JIHS Ha SKpaHe MEHIO BbI3BAaTh MEHIO BBoja (puc. 4.1) ¥ MPOM3BECTH BBOJ KOJIMYECTBA
ycTaBOK. BBOJI KoJMuecTBa yCTaBOK IPOU3BOIUTCS O€3 COBMEILEHHS CTPEIOK HEACTH U JHS;

- TIPUHAJUICKHOCTh rpaduika BEIOpAaHHOTO JHA K rpadukam pabouux WM BBIXOIHBIX AHEH. [l sToro
MOCJIeZIOBaTeIbHBIM HaxkaTueM kiaBuiu «Hemenass» BbIOpaTh COOTBETCTBYIOIIYIO HENETMIO YCTAHOBKOW TOPH-

32



30HTAILHOW CTPENKH (Ha pUC. — MepBasi HeJels), NOCIeA0BaTeIbHBIM HAXKaTHEM KIIABUIIHN «JleHb» ycTaHo-
BUTh BEPTUKAIBHYIO CTPEIIKY IO/ CTOJIOIOM BBIOPaHHOTO AHS (Ha pHC. — HOHEIeNbHUK). HaxkaTnem KiiaBHIm
«BbIx/Pab6» BbIOpaTh HeoOXxonuMblil rpaduk. [Ipu BeiOOpe rpaduka BHIXOAHBIX JHEH KOJIMYECTBO YCTABOK
BBIJICJISIETCS 3€JIEHBIM I[BETOM,;

- TIOPAZIOK BBHITIOJTHEHUS HEJleJIM BBOJIOM B OKHE MOpsAIKa Helenu cootBeTcTBytomero unucia 0...9. Ipu
BBOJIe 3HaYeHUs «0» HenenbHBIA IpadUK yCTaBOK BBINOJHATHCS He Oyner. [Topsaok BBHINOTHEHUS HEAEb —
nocnenoBarenbHo 1...9.

[Tpu BBIOTHEHUH HEAETHHOIO IpaKa yCTaBOK MOPSKOBBII HOMEP BBHINIOJHEHHOW HEJENH, 32 UCKITIO-
YEHHUEM CaMOi BEpXHEW HeAeNH MU Tak Ha3blBaeMol «06a30Boil», oOHymsercs. [lpu 3ToM Bce mocnenyronme
HOMeEpa HeJellb CMEIIAI0TCs HA €AMHUILY B CTOPOHY UX yMeHbIIeHus. [locie BhIOIHEHNs BCEro MporpaMMHu-
PYEMOTo IIUKIIA JJIsl OCJIEIYIOIET0 BBITIOJHEHUS OCTAaeTCsl «6a30Bas» HEACIs.

[Tpu BBOzE MopsakoBbIX HOMepoB Henenb 0_0_4 cucremy ynpasieHus OyAeT BBHIOJHATH TpadUKu IS
Hezenb B ocneaoBarenbHocTy: bazoBasi_ basoBas _ ba3zoBas _4.

B npouecce BbInonHEHUs IPaUKOB YCTAaBOK MOCIE BHIIOJIHEHUS IPa(UKOB TOM MIIM MHOM HEAENIH BO3-
MO>KHO IIPOrPaMMHPOBAHHUE €€ MOPSIKOBOIO HOMEPA, a TAaKXkKe IMepenporpaMMUpPOBaHUS TOPSIKOBOIO HOMEpPa
10001 HeJenu, 3a UCKITIOYeHHEM 0a30BOi.

Ecnu B nmopsiike BHIOTHEHMS HEIGIU CTOUT LU(dpa, OTIMYHAS OT HYJIs, 9Ta HEACTS SIBJISETCS TEKYyILEeH.

[Tpu mporpamMmupoBaHUM KoJuuecTBa yctaBoK O /i 1r000ro AHS HEAenu CUCTeMa YIpaBJieHus Oyaer
BBITIOJIHATH TIOCJIETHEE BBEACHHOE 3HAUCHHE YCTaBKH Kak JuIs peskuMma «I1o mocTosiHHOM ycTaBKe».

Jl1 u3MeHeHus: IepBOro MOPsIKOBOr0 HOMEpa HeJlelIn He0OX0IUMO:

1) BBICTaBUTH HEOOXOAMMBIH MOPSAKOBBIA HOMED;

2) B clly4ae, €CIIM BBICTABJICHHBIH HOMEp COBIAN C YK€ CYIIECTBYIOIINM, 3aMEHUTH CYIIECTBYIOLIHIA Ha
Kakoil — 1n00 APYroi v BBHINOJIHUTH CHOBA IYHKT 1.

[Toce BBIMONHEHHS N — HEAETBHOTO IUKIA (3-, 2-) MOPSIKOBBIE HOMEpPA KaXKI0H HENEeNH, ONpeeIsio-
1€ OYEPEAHOCTD €€ BBITIOJIHEHNUS, 32 UCKIIOUeHUEM 0a30BOM, OOHYIISIOTCS.

[Ipy M3MEHEHMM TEKYILero 3Ha4YeHHs KOJMYECTBAa YCTAaBOK, HOMEpa HeJeNM, 3HAYEeHUs YCTaBKU WM
BpeMEHHU €€ BBINOJIHEHMS, a TaK K€ M3MEHEHUM TEKyILIero padouero rpaduka Ha BBIXOJHOM MM Ha00OpOT,
cUcTeMa aBTOMAaTUYECKH HAMJIET ycTaBKY COOTBETCTBYMOIYIO rpaduky. s pydyHOro moucka HEoOXOAMMO
HaXaTh KiaBuiy «HaiiTu yctaBky» B MEHIO «YTIpaBJICHUU rpadukaMu»

Meni Ynpasiaenuu rpadpuxamu (puc. 4.12)

¥npasnenwe rpadukamm

| Oumc T pabouni OyuiweH
| OuMCTHTL BLINOAHON OuymileH

HononHurensHoR
HEegCnH

BozepaT k
OCHOBHOM Hanwmw yoragky
Hepens

<[ pachmrkmn iH‘-uo YCTABON >

Puc. 4.12. Mento YnpasieHnue rpapukamu

ObecneunBaert:
1) aaukanuio BEIMOTHAEMON JOTIOHUTENBHON Heenn rpaduka — «J{ononHuTenbHas HeAems»;
2) U3MmeHeHue MOpsiIKa BBHIMONHAEMON Hexend. s M3MEHEHHUs TOpsIKa HEOOXOIMMO KOCHYTHCS YHCIa
JlononHuTENbHAS HEJENs, BBI3BaTh MeHI0 BBOJa mapaMeTpoB (puc. 4.1), mocie 4ero B CTPOKY BBOJA 3aHCaTh
Tpebyemoe 3HaueHue. Hanpumep: BbInonHseTCs BTopas Heaens u3 4-ueaenbHoro nukia. [Ipu BBoae uncna 4
CUCTEMa NepeXoIUT Ha BhINOJIHEHUE rpaduka 4-if Hexenu oT Tekyiero Aus. [Tocne BeinoiaHeHus rpaduka He-
JIeNU ee TOPs/I0K OOHYIIsAeTCsl, a CUCTeMa MEePEeXOUT K IpaduKy Cleayrollel Heequ COOTBETCTBYIOLIEH Mmo-
PSLIKY BBITTOJTHEHUSI.
Pyunoe oO6HOBIIEHHE TEKyIeH YCTaBKU B COOTBETCTBUU C BHIOPAaHHBIM Ipa(UKoOM AaBiIeHUN. ITO HEOOXOIUMO
B T€X CIIy4YasiX, KOT/ia MPOU3BOANIOCH U3MEHEHHUS KOJIMYECTBA YCTABOK TEKYILEro JIHS, BHOCHINCh U3MEHEHUS
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B CaMM YCTaBKU M BPEMS UX NEPEKIIIOUEHUS, OCYLIECTBIISUICS MIEPEBOJ TEKYILEI0 BPEMEHH ONIEPATOPOM UEPE3
TOYKY NEpEKI0UYEeHUs ycTaBKU. [Ipon3BoauTcs HaxatueM kinaBuiin «HalTu yctaBky» Ui 3anycka BpY4HYIO
QJIFOpUTMa MOUCKA TEKYILEH YCTaBKHU.

3) Ounctky (0OHYyNCHHUE) TpaUKOB paOOYUX M BBIXOAHBIX AHEH. [y ourcTky nro0oro rpaduka He0OX0IUMO
KOCHYTBCS N300paXKeHuUs KIIaBUIIN «OYHCTHTH padounii (BLIX0THOI)». Bo3Iie KiiaBuiy nosBiseTcst Haj-
nuch «Ounctka». [Ipu ynepxanun n300pakeHus KIABUIIH (KHAKATHHU») B TeUCHHE 4 CEKYH/| IOSBUTCS HAI-
nuch «QOUuIeH», P ATOM BBIOpaHHBIHN rpaduk OOHYISETCS.

Breixon B MeHto «I'paduku» - kacanneM kinaBuiin «< I'pagukm», Bbixoa B MeHIO «KOJIHYECTBO YCTaBOK» -
kacanueM kiaBuin «K-Bo ycraBok». Brixon B [maBHOE MeHIO — HaxaTueM KinaBuin «ESC».

4.3.4. YcTaBKH NPONOPLHHOHATBHOIO PeryiupoBaHusi

PexuM MponopIHOHAIIBHOTO PETYIUpOBaHMs 00eCreunBaeT y4eT T'HIPaBINYECKOTO COMPOTHBICHHS
KHUJKOCTH O CTEHKU TPyOOIIpOBOJA, a TaKXke T'HIPABIUYECKOTO CONMPOTUBICHMS TPEHUS PA3IHUYHBIX CIOEB
xuakocTH. [ obecneueHus GyHKIMOHUPOBAHMS PeXHMa Ha dKpaHe MeHIo [IponopunonanbHOe peryiaupo-
Banue (puc. 4.13) mporpaMMupyeTcs MaKCUMaJIbHOE€ M MUHUMAJIbHOE 3HAYCHUE YCTABKH.

[Tepexon B MeHIO mpou3BOaUTCS U3 MeHIo [lapamerpsl (puc. 4.8) HakaTHEM KJIaBUIIN «Y CTABKH MPO-
NopL.».

ITpu pabote komIuiekca B peskuMme [IponopLnoHanbHOTO PEeryInpoBaHus U3MEHEHHUE YCTAaBKU OT 3KpaHa
['MaBHOrO MEHIO NPUBOJIUT K OJJHOBPEMEHHOMY YBEIHUYCHUIO (TP YBEJIWYCHUH YCTABKH) MM YMEHBIICHHUIO
(Ipu YMEHBIIIEHUH YCTaBKH) MAaKCUMAIbHOW M MHHUMAIBHOM YCTaBKH MPOMOPIIHOHAIBHOTO PEryTHpPOBaHHUS.
IIpu 3TOM coxpaHsieTcs pa3sHOCTb MEK/y MaKCUMaJIbHON U MUHHMMAaJbHOW YCTaBKOH, ompezesseMas Ipu BBO-
Je oT MeHIo [IponoprnonansHO€e peryaupoBaHue.

IIporpaMMupoBaHue KaXI0ro napameTpa MPOU3BOIUTCS KaCAaHUEM €ro 3HaueHHUs Ha 3KpaHe MeHIo. [lo-

clie MOosIBJIeHHs MeHIO BBoIa (prc. 4.1) BBeCTH 3HAUCHHE MTapaMeTpa U HaXKaTh KIABHUILY «d».
Brixoa u3 mento [TponopunonansHoe perynupoBanue B MeHo [lapamerpsl - kacanuem kinasuin «< Ha-

3aa». Beixon B ['maBHOE MeHIO — HakaTHeM KiaBulin «ESCx».
MporopuMoHansHO® perynMposaHue

MakeumankHan yeraska, Sap 99,99

MuHumManeHas yeTaska, Bap  99.99

Puc. 4.13. YcraBku NponopuroHaIbHOTO PErYINPOBAHUS

4.3.5. Taiimepbl HacocoB

[TporpamMMupoBaHuii TalitMepoB Mycka U OCTAHOBA HACOCOB B OCHOBHOM M PE3€PBHOM pEXUMaX MPOU3-
BoaMTCs B MeHIo TaiiMepsl HacocoB (puc. 4.14). [Tepexon B MeHIO MPOU3BOAMTCS U3 MeHo [TapameTpsr (puc.
4.8) naxxaruem kiaBuim «TaliMmepbl HACOCOB».

MeHI0 nporpaMMUpOBaHUs TAHMEPOB HACOCOB MUMEET J[Ba 3KpaHa: a) OCHOBHOTO M 0) Pe3epBHOTO PEXKH-
MoB. [lepexoa u3 0THOTO SKpaHa B IPYroi OCYIIECTBISETCS KacaHUeM KiaBuIIu «Jlajee >».

Taiimep octaHoBa Hacoca 1 ompenersieT BpeMsi OCTaHOBA MEePBOro BKJAKYEHHOro Hacoca. Taiimep oc-
TaHOBA Hacoca 3 JIsl 3-HACOCHOM CTaHIMK OMpeaessieT Bpems «3achimanusa». (2 — ais 2- HacocHOu, 4 — s 4
— HACOCHOU | T.I.). [Ipu mporpaMMHpOBaHUN BPEMEHH 3aChIlIaHUS B HIDKHEH CTPOKE YKpaHa MEHIO MHIIUIH-
pyercs Haanuch «T 3acbImaHus.

[TporpaMMupoBaH#e Kaxa0To TaiiMepa MPOU3BOAUTCS KaCaHHEM €ro 3HaueHHs Ha dKkpaHe MeHio. [locne

HOSIBJICHUS] MEHIO BBOIa (prc. 4.1) BBeCTH 3HAUCHUE MapaMeTpa, 3aTeM HaXaTh KJIABHUIIY <« »

[Tpu mporpaMMHpOBaHUU TAMEPOB CIICAYET MMETh B BHIY, YTO NPU KACKaIHOM IMYCKE HACOCOB MYCK
Ka)KJ0ro HAcoca, CYUTAsI OT MEePBOro 3aNyIEeHHOT0, oNpe/essieTcs padoToi TaiiMepa ¢ 3TUM Ke MOPSI/I-
KOBBIM HOMEPOM.
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ITa)

99:99
99:99
99:99

[La M (s W ialls]

99:99

Puc. 4.14. Menro Taiimepsl HacOCOB

[Tpu ocraHoBe HacOCOB MPH Kaxk10M NosiBjieHnU koMaH1bl CTOII ocTaHOB HACOCOB HAYMHAETCH OT
nepBoro taiimepa. Hampumep, eciau npu padore 2 HacocoB 3-HACOCHOW CTAHIIMH B CUCTEME MOSBJISAETCS KO-
manga CTOII, ocranoB 2 Hacoca (1-1 BKIIOUSHHBIN U3 2-X paboTaromux) OyaeT Mporu3BOIUTHCS Yepe3 BpeMs,
ompezensieMoe 1-m taiimepom. Tem He MeHee, «3achiliaHue» - TOJIBKO TaliMepoM 3 (I 3-HACOCHOM CTaHIIUH).

Hcxons u3 CKa3aHHOTO BBIIIE, TaMEPHI IycKa CIeIyeT IpOrpaMMUPOBATh B MOPSIKE UX BO3PACTAHUA
ot 2 u Beiie (Hampumep, T mycka 2 = 18¢, T nmycka 3 = 20c, T nycka 4 = 24c u 1.1.). Taiimepsl ocTaHoBa Ciie-
IyeT MporpaMMHUPOBATh TaKXKe B MOPAJIKE UX Bo3pacTaHus oT 1 k mocneayromum Hacocam. [1pu sTom caeayer
IOMHHTD, YTO TaliMep 0CTAHOBA, COOTBETCTBYIOIIMIA KOJINYECTBY HACOCOB CTAHIIMHU, BCeI/1a onpeeasier
Bpems «3acbinanus». Ui pe3epBHOI0 peXMMa — BpeMsl pesieiiHOr0 OTK/IIOYEeHHUs MOc/ieiHero pado-
TAKONIEr0 HACOCA NPH AKTUBHON QyHKIMHN «3achinanue». CoOTBETCTBYIOIIAA WHAMKAIMS MEHIO ONpe-
JeJsieT 3TO 3HAYCHHE.

Beixon B mMenro TaiimMepsl HacocoB B MeHio [lapamerpsl (puc. 4.8) mpou3BOIUTCS KaCaHUEM KJIABHIIIH
«< Hazan».

Breixox B ['maBHOE MeHIO — HaxkaTueM KinaBuinn «ESCy».

4.3.6. Taiimepbl MarucTpaJjei

[IporpammupoBanue TaiitMepoB BXOIHOH (MOAAIOIIeH) U BBIXOJHOM (HANOPHO¥) MarucTpalieil mpou3Bo-

nutces B MeHio Taiimepsl maructpanei (puc. 4.15).
TanMepbl BXOAHOW MarMcTpanu,
AATUYUK-pene

CTon,MM:cC 99:99
Myck,MMm:cc 99:99

Taimep BoIXOAHOW MArMCTPANM

CTon,Mm:cc 99:99

Puc. 4.15. Meno Taiimepsl maructpanei
[Tepexon kK MEHIO MMPOM3BOIUTCS OT dKpaHa MeHto Ilapametpsl (puc. 4.8) HaxarneMm knaBunm «Taiime-
PbI MATHCTPAJINY.
Taiimepsr Cton u [Tyck BXOJHOI MarucTpaiu onpenesisioT (GyHKIHIO KOHTPOIIS MOJaroIeil (BX0IHO)
MarucTpajy Mo CUTHAJIAM JIaTYMKA — pelie 1aBJICHUS.
TaiimMep BBIXOJHOM MarucTpaiu onpeaesser GyHKIUI0 KOHTPOJIS MOPHIBOB BHIXOHONW MarucTpaiy.
[TporpaMmupoBaHue KakIOro TailMepa MpOU3BOAMTCS KaCAHMEM €ro 3HaueHHs Ha KpaHe MeHto, [Tocne

HOsIBIICHUST MEHIO BBOA (puc. 4.1) BBeCTH 3HAUCHHE MapaMeTpa, 3aTeM HaXaTh KIABHUILY «d».
Macmrad nporpamMmMupoBaHus TaiiMepoB Maructpaieil — 1 cexyHpaa, mpenen nporpaMMupoBaHus — 59

MUHYT 59 cexyH[I.
Beixon B MeHto Taiimepsl (yHKIMOHAJIBHBIX PEXUMOB B MeHIO [lapaMeTpbl MpOM3BOIUTCS KacaHHEM

kiaBuinu «< Hazam».
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4.3.7. ®yHKUHS NOBBIIEHUS YCTOHYHUBOCTH

JUist CHYDKEHHSI KOJIMYeCcTBa KOMMYTAIlMil HACOCOB NP «yJEpKAHUHU» CUCTEMbI B 00JIaCTH PETYIUPOBa-
HUs B KoMIutiekce perynmupoBanus KPH 35 «npodu» npenycMoTpeHa GyHKIUS TOBBILICHHUS YCTOWIHMBOCTH.
®ynkuus obdecneunBaet 3anepkky Gopmuposanus komana [IYCK / CTOII quis koMMyTanuu AONOTHUTEIb-
HBIX HacOCOB. DYHKIUS MOXKET OBITh MOJIE3HA MPH JUIUTEIBHOM XapaKTepe MepeXoHBIX MPOLIECCOB H3MEHE-
HUS J1aBJICHUSL.

OKpaHbl MEHIO YCTOMYMBOCTH MpejacTaBieHbl Ha puc. 4.16 a...r. Ilepexoasl Mexay SKpaHaMU MEHIO
IIPOU3BOJATCS HaXKaTHEM KiaBulu «/lasnee >», Bo3BpaT B mpeaplaylinil d3KpaH — HakaTueM kiaBuim «<Ha-
3a».

B mento [Tapamerpsl ycToitunBocTH, MHIUKanus (puc.4.16 a) BIBECHBI CIIEIYIONINE TTAPAMETPhI

e 1IpeJiell OCH BepX, Oap — BEpXHUI Ipees BepXHel 00JacTi yCTOHYMBOCTA B OCHOBHOM PEKHME;

® IIpeziesl OCH HU3, 0ap — HIDKHUH MpeJiesl HUKHEeH 001acTH YCTOHYMBOCTH B OCHOBHOM PEXHUME;

e 1pejiell pe3 Bepx, 0ap — BepxHuil npejen BepxHel 001acTu yCTOHUMBOCTH B PE3€PBHOM PEXKUME;

e Ipesien pe3 Hu3 6ap — HIKHUM pe/ies HIKHEH 001acTH YCTOHYMBOCTH B PE3EPBHOM PEXKHME.

B mento [Tapamerpsl yctoitunBocty, npenenst (puc. 4.16 0) 1is mporpaMMUpOBaHUS OTIPE/ICIICHBI:

e ]I Bepx mpenen ocH, 0ap — 3HaUE€HHE BEPXHEW JeIbThl 00J1aCTH YCTOHYMBOCTH B OCHOBHOM pPEXHME
paboTsr,

e ]I Hu3 mpenen ocH, 0ap — 3HaYeHUE HIDKHEH JebThl 00I1aCTH YCTOMUYMBOCTH B OCHOBHOM PEKUME;

e ]I Bepx mpenen pe3, 6ap — 3HaUCHHE BEPXHEH JeNbThl 00JaCTH YCTOMYMBOCTU B PE3EPBHOM PEXKHME
paboTsI,

e ]I Hu3 mpenen pe3, 6ap — 3HaueHHe HUKHEH J1eNbThl 00J1aCTH YCTOWYMBOCTH B PE3EPBHOM PEKUME;

B mento [Tapamerpsr ycroitunBoctd, T ocH. pex (TaiitMepsl OCHOBHOTO pexuma), puc. 4.16 B, ms mpo-
IPaMMUPOBAHUSA ONPEIEIICHBI CIEAYIOINE TapaMETPHI.

e T Bepx Makc OCH — MakCHUMaJIbHOE BpeMsI HaXOXJIEHHs MapaMerpa B BEpxHEW 001acTH yCTOHYMBO-
CTH IIpH paboOTe CUCTEMbI B OCHOBHOM PEKUME PEryIUpOBaHUs, COOTBETCTBYET HIDKHEMY MpeJeny BepXHeil

00JacTH IOMYCTUMBIX 3HAUYCHUH;
MapameTpbl YCTOMMMBOCTU, MHAWKALMA | [MapameTpbl yCTOMYMEOCTU, Npelentl

Mpegen ocH.Bepx,Bap 99 99 O.eepx.npen.ccH,Bap 99 990
Mpeaen ocH.HM3,Bap 99 .99 O.Hna.npea.ocH,Bap 99.99
MNpenen pes.sepx,Gap 9000 O.eepx.npea.pes,Bap 99.99

Mpenen pes.nusBap 99.99 J.Huz.npen.pes,Gap 99,99

< Hasag Hanee > | < Hazap Hanee >

MapameTpbl YCTOMYHMEOCTU, T ocH.pexx | apaMmeTpbl YCTOWMUMBOCTH, T pe3epe

T Bepx.mMakc.ocH,c 99 909 T Bepx.Makc.pes,c 99 99

T eepx.muH.ocHe 9999 T Bepx.MmH.pes,c 99909

T Hus.makc.ocH,ec 99 99 T HWM3.Makc.pes.c 99,99

T Hus.mMH.ocH,c 9999 T HMz.MuH.pesc 99.99

< Hasap HOanee > | < Hasag Oanee >
B) r)
Puc.4.16. Mento [1apameTpsl yCTOMUHNBOCTH
e T BepX MUH OCH - MHHHMAJILHOE BPEMsI HAXOXKJCHHS MapaMeTpa B BEpPXHEHl 001acTh YyCTOWYUBOCTU MPHU

pa60Te CUCTCMbI B OCHOBHOM PCKUMC PCTYJIMPOBAaHUA, COOTBCTCTBYCT BCPXHCMY NPCACTY BerHeﬁ obOactu
AOIMYCTUMBIX 3Ha‘-IeHPII>i;
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e T HU3 MaKC OCH — MaKCUMaJbHOE BpPEeMsl HaXOXKICHHUS MapaMeTpa B HIDKHEH 00JacTh yCTOWYMBOCTH INPH
paboTe CUCTEMBbI B OCHOBHOM PEKHUME PEryJIHpOBaHMS, COOTBETCTBYET BEpPXHEMY Ipenely HIKHEH o0nacTu
JOIYCTUMBIX 3HAYCHUH,
e T HM3 MMH OCH - MUHUMAJILHOE BpeMs HAXOKICHUS MapaMeTpa B HIDKHEH 00J1acTH yCTOMYMBOCTH IIPU pa-
00Te cUCTEMBI B OCHOBHOM PEKHUME PEr'yIMPOBaHUs, COOTBETCTBYET HIJKHEMY IpeJieNly BepXHel 00IacTu J0-
IIYCTUMBIX 3HAYCHUM.
B menro ITapametpsr ycroitunBocth, T pe3epB (TaiiMepsl pe3epBHOTO pexuma), puc. 4.16 r, i nporpammu-
POBaHUs OIIPEAECIICHBI CIEAYIOIINE IapaMeTpPhI.
e T Bepx Makc pe3 — MaKCUMAJIbHOE BpPeMs HAXO0XICHUS MapaMeTpa B BepXHEi 0071acTH yCTOMUMBOCTH MPH
paboTe cuCTEMBI B PE3EPBHOM PEXUME PErYJIIMPOBaHUS, COOTBETCTBYET HMXKHEMY Ipe/iely BepXxHeil obmactu
JOIIYCTUMBIX 3HAYEHUHN B PE3EPBHOM PEKUME;
e T Bepx MUH pe3 - MUHUMAJIbHOE BpeMsi HaXOXKICHHUS MapaMeTpa B BepXHEil 001acTH YCTOHYMBOCTH NPHU
paboTe CUCTEMBI B PE3epPBHOM PEKUME PETYIUPOBAHUSA, COOTBETCTBYET BEpXHEMY Mpeeiy BepXxHel obmacTu
JOIIYCTUMBIX 3HAYCHU,
e T Hu3 Makc pe3 — MaKCUMaJbHOE BpeMs HaXOXKICHMS MapaMeTpa B HIDKHEH 00JacTH YyCTOHYMBOCTU IpPHU
paboTe cuCTEMBI B PE3EPBHOM PEXUME PErYJIIMPOBAaHUs, COOTBETCTBYET BEpXHEMY Mpeeny HIKHEH obmacTtu
JOIYCTUMBIX 3HAYCHU,
e T HU3 MUH pe3 - MUHUMAJIbHOE BPEMs HAX0XJICHHs IapamMeTpa B HHXKHEW 00JIaCTH YCTOMYMBOCTH MIPH pa-
00Te CHUCTEMBI B PE3EPBHOM PEXKUME PEryIHpOBaHUS, COOTBETCTBYET HM)KHEMY Ipejeiy BepxHei o0iactu
JOIIyCTUMBIX 3HAYCHUM.

IIporpamMmMupoBaHue KaXa0ro TaimMepa IpOU3BOAUTCS KaCaHUEM €ro 3HA4YEHHUs Ha dKpaHe MeHIo, [locne

HOsIBIICHUS] MEHIO BBOJIa (puc. 4.1) BBeCTH 3HAUCHHE MapaMeTpa, 3aTeM HAXKATh KIABHIILY <« ».

Beixon B mento [lapamerps! (puc. 4.8) npousBoautcs kacanuem kinaBumu «< Ha3zam» u3 MeHIo mapa-
METPbl YCTOMYMBOCTH, MHAMKaLHMS, «/laee >» u3 menro [lapamerpsl yctoituuBoctH, T pe3eps.

[Tepexon u3 M000TO SKpaHa MEHIO Y CTOWYMBOCTh B [ TaBHOE MEHIO IPOM3BOAUTCS HAXKATUEM KIIABHUIIIN
«ESCn».

4.3.8. ®uabTpsbl

B mento @unbtpsl (puc. 4.17) s nporpaMMUpOBaHUs OTIPEIeNICHbBI TapaMeTpbl PUIBTPOB

- BXOJHBIX CUTHAJIOB aHAJIOTOBBIX JJaTYHUKOB,

- u3MeHeHus ycraBku Ha Bxoge [IN/-perynsaropa;

- BBIXOJIHOTO CUTHaJa agantuBHoro ¢uistpa [T1/]-perynsatopa,

- mocTosiHHO# BpeMenu (oOpasia) [T a-perynsropa.

«T¢ naTuuKoB, c» - GUIBTP BXOJHOI'O CUTHANA JAaT4MKa. Mcronb3yeTces A CHUXKEHHS! «IIyMa» BXOJI-
HOT'O CUTHaJa U o0ecrieueHnsl yCTOHUMBOCTH poriecca perynupoBanus. Ha Bxox ITW/]-perynstopa s 06-
pabOTKH MOCTYMAET YCPEAHEHHOE 3HaYeHUE 110 HECKOJIBKUM onpocaM aaturka. «T¢ paTumkos, c» - perynu-
pyeMoe Bpems Mexay onpocaMu. Uit yBeIUYeHHUsI CKOPOCTH OIIPOCca JaTYMKa BpeMsl 3HAYCHHUE TaHHOTIO I1a-
pameTpa Heo0X0IUMO caenaTh MUHUMaIbHBIM. [lapameTp «T¢ 1aT4MKOB, €» U3MeEpseTCs B CEKyHIaX, IpU
stoM 3HaueHue 0,01 coorBerctByet 0,01 cekynne.

«T¢ ycraBku, ¢» - BpeMs GUIbTpallMU CUTHANIA U3MEHEHUs ycTaBku. Onpezenser orpaHuueHUe CKOpo-
CTH MU3MEHEHUS 3aJaHHOTO 3HaYeHUA JaBlieHus. Bo n3bexanue pe3koro M3MEHEHUs 3aJaHHOTO 3HAYECHHUs JaB-
nenus Ha Bxoae IIM/]] — perynsaropa u, Kak CiIeACTBUE, PE3KOM PEAKLIMKA CUCTEMBI PETYJIUPOBAHUS U3MEHEHUE
YCTaBKU OCYILECTBIIIETCS CTYNEHYAaThIM M3MEHEHHEM B Ty WK MHYI0 cTopoHy Ha 0,01 eqununy ¢ uHTepBa-
aom T ycraBku. Ilapamerp «T¢ yeraBku, ¢» usmepsercs B cekynaax, 3Hauenue 00,01 cootBercrByer 0,01
cexkynze. lIpu yBennuenun napamerpa CKOpOCTb U3MEHEHHS YCTaBKU CHUKACTCH.

«T¢ Bbix IIUJL, ¢» - nepuox usmeHeHus BoixogHoro curnana I /[-perynsatopa. 3HaueHue napaMerpa
«T¢ BeIx ITU/, ¢» onpenenser Bpems U3MEHEHUs BbIXoAHOro curnana [IM/I-perynaropa Ha BeIMYUHY, OII-
peneisiemyro napamerpom «llar IIAI». [Tapamerp «T¢ Beix ITM/L, ¢» u3Mepsercs B CeKyHIax, IPU 3TOM
3nadyenue 00,01 cootBerctByer 0,01 cexynne.

«Toopa3ua IMNUJ, c¢», mnocrosiHHas BpeMeHH (mepuol Uu3MEeHeHus BbixoaHoro curnaia [TNU]] - peryns-
Topa). Benmuuuna nsmepsiercs B cekynaax, nanukanus 0,1 coorsercreyer 0,1 cexynne. Pekomenayemslii aua-
na3oH 3HayeHui napamerpa Toop=0,1...1,0 cekyHapbl.
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DUNLTPbI

T¢h paT4HMKOB, C

Tt ycTaBKW, ©
T BbIx MAA, ©

Tobpazua Mg, c
(0,1..10 c)

< Hazapg,

Puc. 4.17. Mento OuibTpbl
BBoj 3HaueHu# Kax10ro TaiiMepa MpOM3BOJUTCS KaCaHUEM €ro 3HaYeHMs Ha 3KpaHe MeHIo, Ilocie mo-

siBJieHHs MeHIO BBoa (puc. 4.1) BBecTH 3HAYCHHUE TapaMeTpa, MOCIIE Yero HAAIaTh KIaBUIIY «d».

Beixox B menro [Tapamerpsr (puc. 4.8) mpousBoaurcs kacanueM kinaBuiny «< Hazam».

[Tepexon u3 sxpaHa MeHrO OUAbTPBI B [ 1aBHOE MEHIO MPOU3BOIUTCS HaXkaTueM Kiapuiu «ESCy.

4.3.9. lata, Bpemst

MeH10 npeaHa3HaueHO Ui BBOJA TEKYIIEH NaThl M TEKYIIETO BPEMEHH, KOTOPBIC MCIOJIB3YIOTCS UIS
paboThI C apXUBaMHU COOBITUI U OTKA30B, YEPETOBAHUH PAOOYMX TPYIIIT, HHIUKAIIMU TPSHIOB.

Buemnuii Bua MeHro npezacrasieH Ha puc. 10.21.

[IporpammupoBaH#e KaI0T0 MapameTpa MPOU3BOJUTCS KacaHHEM ero 3HaueHHs Ha 3KpaHe MeHro. [lo-

CJIC IOABJICHUA MCHIO BBOJa (pI/IC 4.1 a) BBCCTH 3HAYCHHUC IMAPaAMCTpPaA, 3aTCM YCTO HAXKATH KJIABUIITY «d».

Harta, BpemMA

nm [MoHeaensHWUK

Puc. 4.18. Mento [lara, Bpems
Beixox B menro [Tapamerpsr (puc. 4.8) mpousBoaurcs kacanueM kiaBumy «< Hazam».
[Tepexon u3 skpana meHro [laTa, Bpemsi B [1aBHOE MEHIO TPOM3BOAUTCS HaxaTHeM KiiaBuiu «ESC».

4.4. llporpammupoBanue. Pexxnmbl padoThl KOMILIEKCA
Jlnst mporpaMMHUpOBaHUs PEKMMOB KOMILIeKca HeoOxonumo B MeHto nepexona (puc. 1.3) HaxkaTh Kiia-

Bully «Pexumbi». B ToM cityuae, eciu mapoiib J0CTyIa MepBOro YpoBHs HE BBe/eH (IIPU €ro OTIMYHU OT Hy-
JICBOTO 3HAYEHHSI), CUCTEMA 3aIlpalIMBaeT BBOJI MTAPOJISL.

[Tocne BBOAA mapoJist MosiBIsieTcs MeHIO Pesxxumabl (prc. 4.19).

Perynupo- | @yHKUMOH.
EaHWA pesepBa

Pexumbl

BxoaH.mar | @yHKUMOHK | HepenosaH.
aHanor.naT | poBaHWA HAacoCcoB

Puc. 4.19 MeHnto Pexxumbl paboThl
MeHro obecrieunBaeT nepexol K CIEAYIOIUM KpaHaM MEHIO IIPOTPAMMHUPOBAHMS .
1. PerynupoBaHus
2. DyHKIIMOHAIILHOTO pe3epBa
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3. OYHKUMOHHPOBAHUSA
3acwlnanue;
KoHTpo:s BbIX0a;
[Tyck/Cron o yacTore;
Y CcTONYNBOCTS,
Tect HacocoB;
VYipasneHue qucneT4epom
4. Pexxuma KOHTPOJISI BXOJAHOM MarucTpajy Mo aHAJIIOTOBOMY JATYHKY
5. UYepenoBaHHs HACOCOB
Beixox u3 mento Pexumer pabotel B MeHro niepexofa (puc. 1.3) mpou3BOAMTCS KaCaHUEM KJIABUILIH «<
Hazan».
Ilepexon m3 »KpaHa MeHIO Pexumbl paboThl B I71aBHOE MEHIO MPOU3BOJIUTCS HAXATUEM KIIABUIIH
«ESC».
4.4.1. PexxuMbl peryJupoBaHus
[TporpammupoBaHe peXUMOB IPOU3BOAUTCS B MeHIO Pexxumebl perynupoBanus (puc. 4.20).
Jns mepexona B MEHIO PexuMbl peryimpoBaHus HEOOXOJMMO Ha SKpaHe MEHIO PeXumbl KOCHYTHCS
KJIaBuiy «PeryimpoBanus».

Pewwm perynupoBaHus

HPOHQPHHOHEHbHOE
perynuposaxue

Puc. 4.20. Mento PexuMbl peryaupoBaHus
Jli1 mporpaMMUpOBaHUS PeXXUMa PEryaIupoBaHUs HEOOXO MO
1. VYcranosuts nepekitouarens «Pemxum: 0-ABT.» B nonoxenue «0».
2. Jlo’/1aThCsi MOJIHOTO OCTAHOBA HACOCOB.
3. TlocnemoBaTenbHBIM HaXKaTHEM KJIABHIIN «>>» BHIOPATh OJMH M3 PEKUMOB!
e [locrosiHHas ycTaBka,
e ['paduxy;
¢ [IponopunoHasbHOE peryaupoBaHue.
Beixon u3 MeHto PexuMel perynupoBanusi B MeHIO Pesxkxumbl paboTs (puc. 4.19) nmpousBoauTcs: KacaHu-
eM kinaBumm «< Hazan».
[Tepexon u3 skpana meHIO Pexxumbl perynmupoBanus B ['naBHoe MeHio (puc. 1.3) mpou3BoAMTCS Haxa-
THeM KkiaBuim «ESC».
4.4.2. Pexnmbl GyHKIMOHAJIBHOIO pe3epBa
[IporpamMmmupoBaHKe PEKUMOB IPOU3BOAUTCS B MEHIO PexxnMbl hyHKIIOHATBEHOTO pe3epna (puc. 4.21).
Jlnst mepexoga B MEHIO PexuMbl (YHKIIMOHATIBHOTO pe3epBa Ha SKpaHe MeHI0 Pexumbl paboTsl (puc.
4.19) xocHyTbCs KiaBuii «@YHKIUOH. pe3epBay.
B menro (puc. 4.21) npou3BoUTCS IPOrPAMMHUPOBAHUE
1) Pexuma GyHKIIHOHATBHOTO pe3epBa aHAIOTOBOTO JaTuhKa / JaTIYHKOB,;
Jlis mporpaMMupoBaHus pexxuMa HeoOX0AMMO MOCIIEI0BATEIbHO HAKUMaTh KiaBuiny «Pe3epB maTum-
Ka >>», BpIOpaB onHy u3 Qpynkuuii pexuma: Hacocnl / Tlo-cpennemy / 3anpenieHo.
[Tpu BeIOOpe (yHkuMU pe3epBa gartunka «Hacochl» HEOOXOAMMO ONpeNeNUTh KOJMYECTBO BKIIIOYAE-
MBIX HaCOCOB B PEXHUM MOCTOSIHHOW MPOU3BOIUTEIBHOCTH. J[JIs1 3TOro HE0OOXOMMO KOCHYThCS YHCIIa B OKHE
«Pe3epB maryrka MpH KOJMYECTBE HACOCOBY» Ha dKpaHe MeHto. [locie mosiBieHust MeHto BBoaa (puc. 4.1) BBe-

CTH 3HAYCHHE MapamMeTpa, 3aTeM Yero HaXaTh KIABHIILY < ».
2) Pexuma dyHkuunonansHoro pesepsa IT4.
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Jis mporpaMMupoBaHHs peXMMa HE0OXOAMMO MOCJeNoBaTelbHO HaXuMaTh KiaBumry «Peseps ITU
>>», BbIOpaB oaHy U3 pynkumii peskuma: «Peneitnblii / Hacocsl / 3anpemen».

ITpu Be16OpPE pynkmu pesepsa [TY «Hacochbl» HEOOXOMMO ONPENENUTh KOJIUYECTBO BKIIOUYAEMBbIX Ha-
cocoB Tipu oTkaze [T B pexxuM MOCTOSHHON MPOU3BOIUTENBHOCTH. [y 3TOr0 HE0OXOAMMO KOCHYThCS YHCIa
B okHe «Peseps ITU mpu kosimuecTBe HacOCOB» Ha dKpaHe MeHo. [locie mosBieHus MeHro BBoja (puc. 4.1)

BBECTH 3HAUCHHUE MMAPAMETPa, 3aTEM Y€ro HaXKaTh KIABUIIY «d».
KonnuectBo HacocoB pesepBa gatuukoB u [IY nporpammupyercs takxke B MeHI0 KonnuecTBo HacocoB
(puc. 4.6). Takum 00pa3oM, IPOrpaMMUPOBAHUE KOJIMYECTBA HACOCOB JJISI PEKUMOB (DYHKIIMOHAIBHOTO pe-
3€pBUPOBAHMS MOKET IPOU3BOJUTHLCS B OJJHOM U3 JIBYX DKPAHOB MEHIO.
PexunmMbl thyHKUMOHANBHOMO pesepBa

PezepB gaT4mKa

p=5-3
Hacocbl

npy KoNW4YeCTEE HACOCOE 9

Pezepe M4
Hacochbl

NPy KONU4YEeCTEE HACOCOB

< Hazan

Puc. 4.21. Mento PexumMbl pyHKIIMOHATBHOTO pe3epBa
BBox mapamerpa kojaudecTBa HACOCOB IPOU3BOIAMTCS KaCAHUEM MX 3HAUEHMH Ha ’KkpaHe MeHIo, [Tocie

HOsIBIICHUS] MEHIO BBOIa (prc. 4.1) BBeCTH 3HAUCHHE MapaMeTpa, 3aTeM HAXKATh KIABHIILY <« ».

Beixon u3 mMeHro PexuMbl QyHKIMOHANBHOTO pe3epBa B MeHIO0 Pexxumbl padoTsl (puc. 4.19) npowuso-
ouTcs kacanueM kiaBund «< Hazam».

[Tepexon u3 skpana MeHIO PexxuMbl (hyHKIIMOHAIBHOTO pe3epBa B [maBHoe meHIo (puc. 1.1) npousBo-
JIUTCs HaXKaTueM kinaBuin «ESC».

4.4.3. PexumMbl GyHKIMOHHUPOBAHUS

[IporpammupoBaHKe PeKUMOB IPOU3BOAUTCS B MeHIO Pexxnmbl hyHkimonuposanust (puc. 4.22 a, 0).

s nepexoaa B MeHI0 PexxuMbl pyHKIIMOHUPOBAHUS Ha 3KpaHe MeHIO Pexxumbl pabotel (puc. 4.19) He-
00X0AMMO KOCHYTHCS KJIaBUIIN «DYHKIMOHMPOBAHUSY.

MeHto puc. 4.22 a) no3BOJISET YIPABISATh COCTOSIHUEM PEKUMOB

- KoHTposs BeIX0/1a (HAMIOPHON MarucTpam);

- 3acwITanue;

- ITyck / Cron no wacrore;

- YCTOUYHUBOCTH;

MeHro puc. 4.22 6) MO3BOJISET YIPABISITH COCTOSHHEM PEKHMOB

-Tect nacocos (. 4.8);

- Vrpasnenue qucnerdepom: BKJI — paspenieHsl pyHKIMH ynpasieHus mno nportokoay ModBus.

Pexxumel hyHKLWOHWPpOBaHUSA Pexxnmbl hyHKUNOHUpOBaHAS

KoHTponb BeIXoAa | TecT HacocoB
3acbinaHue | YnpaBneHwe AUCNETYEPOM

Myck/CTon no yacTore Al KonnmuyecTBO TecT HacocoB 99
YeToRumBoCTL Al {onnuecTBo cBpoc otk 99

< Hasan < Hasan Danee>
a) 0)
Puc. 4.22. Menio Pexumbl GyHKITMOHUPOBAHUS

JInsi akTUBU3ALMK TOTO HIM HHOTO peXMMa (DYHKIIMOHUPOBaHHS HEOOXOAMMO KOCHYThCS (HAXKaTh)
NaJbIEM KJIABHMILIM COCTOSIHMS 3TOro pexuma: BKJI — pexxuM aktuseH; BBIKJI — pexxum He aKTUBEH.
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Ha skpane meHto puc. 4.22 0) 3amaeTcsi KOJMUECTBO MUKIOB TeCTHpOBaHUs HacocoB (m. 4.8), a Takke
KOJIMYECTBO MOTBITOK cOpoca oTkaza [TH. MakcumalibHOE KOJIMYECTBO IS OJIHOTO U IPYroro 3HaueHus — 12.
BBoj mapaMeTpoB MPOW3BOAMUTCS KacaHHUEM WX 3HAUCHUS Ha dKpaHe MeHio, [locie MOsSBICHUS MEHIO

BBOa (prc. 4.1) BBecTH 3HAYCHUE TAPAMETPa, 3aTEM HAKATH KIABHIILY «d».

[Tepexon B MeHto Pesxumbl (puc. 4.19) npousBoaurcs HaxaTreM KiaBuiu «< Hazan».

[Tepexon u3 MeHto puc. 4.22 a) B MeHto puc. 4.22 0) — kacanueM kinaBuinu «Jlanee >». [lepexon u3 me-
HI0 puc. 4.22 0) B MeHI0 puc. 4.22 a) — kacanueM kinaBumy «< Hazap».

Bosspar B MeHro Pexxumbl pabots! (puc. 4.19): u3 mento puc. 4.22 a) — xnasuieit «< Hazam», nsmeHto
puc. 4.22 6) — knasuieii «/lanee >».

Bo3zBpat B [11aBHOE MEHIO M3 KaXI0TO SKpaHa MEHIO0 PexxumMbl (QyHKIIMOHUPOBAHUS» TPOU3BOAUTCS Ha-
xatueM Kiapuim «ESCoy.

4.4.4YepenoBaHue HaACOCOB

OyHKIMSA YepepoBaHUs HACOCOB MPOrpaMMHUpPYETCS OT 3KpaHa MeHI0O PexuM udepenoBaHHs HACOCOB
(puc. 4.23).

Jli1sa nporpaMMupoBaHus QYHKIIMH YepeOBAaHUSI HACOCOB HEOOXOIMMO!

1) BbIOpaTh cnoco0 uepepoBaHus HacocoB. llocienoBaTebHBIM HaXKaTueM KiIaBUIIN «YepenoBanue»
BBIOpaTh OJIMH U3 cr1oco0o0B yepenopanus: «3anpemeno / [lo napadorke / Ilocsie octanoBa».

2) 3azaTh 3HaUYCHHE BPEMEHHU UepeoBaHus st criocoba yepenoBanus «Ilo HapadoTke».

Pexvm YepeaoBaHWs HAacocoB

YepegoBaHue> | 3anpelieHo
Uepeaos. ¢ oTkMoYyeHnem W= 1y |

K-Bo HacocoB, YepedoB ﬂ
Bpemsa yepegoeaHua, 4ac 999

Puc. 4.23. Mento Pexum yepeioBaHHs HACOCOB
Jiis mporpaMMupoBaHMsl BpEMEHHU YepeZioBaHUsI HE00X0AMMO KOCHYThCS Unciia B OKHe «Bpems uepe-
JI0BaHMs, Yac» Ha 3KpaHe MeHM. [locie mosBneHus MeHro BBoaa (puc. 4.1) BBeCTH 3HaUYeHHE Mapamerpa, 3a-

TEM YEer0 HaXKaTh KIABHUIIY «d».

3) Ompenenuth MOpsIOK yepenoBanus HacocoB. [Ipu BeIOOpe crocoba uepenoBanus «Ilo HapabGoTke»
Ha dKpaHe MeHIo (puc.4.23) nosBisieTcs: cTpoka «UepenoBaHue ¢ oTKJIOYeHHeM». [Ipyn HaOKATUM KIIaBHIIH
BKJI | BBIKJI 3anaetcs nopsiiok yepenoanus: C oTkiiouenneM HacocoB / be3 oTk/0ueHust HacocoB.

4) 3anporpaMMHpOBaTh KOJUYECTBO HACOCOB, IPH PadOTE KOTOPHIX MIJIM MEHBIIIEM UX KOJUYECTBE HACO-
COB MPOM3BOJUTCSA NPUHYAUTEIBHBIM OCTAHOB HACOCOB Ui UX uepenoBanus. [l cnocoba «C OTKI0YeHH-
eM HacocoB» - «Bkna» Ha 3KkpaHe MeHIO nossisiercs cTpoka «K-Bo HacocoB, 4yac», B HHIUKATOPE KOTOPOH
HE00X0IMMO 3arucaTh TpedyeMoe KOJIMYeCTBO HaCOCOB.

KomnuectBo HacocoB st cnoco6a yepenosanus «Ilo HapaboTke» «c omknouenuem Hacocoe» npo-
rpamMMmupyercs Takke B MeHIo KonmuectBo HacocoB (puc. 4.6). Takum 00pazoM, mporpaMMHUpOBaHHE KOJTHYeE-
CTBA HACOCOB I pEXKUMa 4ePEJOBAaHU MOXKET IPOU3BOIUTHCA B OJTHOM U3 JBYX SKPaHOB MEHIO.

BBoa mapaMmerpoB mpoM3BOAMTCS KacaHUEM MX 3HA4YE€HMs HA dKpaHe MeHIo. [locie mosBieHUs MEHIO

BBOJa (puc. 4.1) BBECTH 3HAYCHHUE MApaMETPa, 3aTEM HAKATh KIABHIIY «».

[Tepexon B MeHto Pesxumbl (puc. 4.19) npousBoaurcs: HaxkaTreM Kiapuiu «< Hazamp.

[Tepexon B ['maBHOE MeHIO — HaXkaTueM KinaBuim «ESC» BYK.

4.4.5. KoHTpPOJIb BXOAHOI MarucTpaJjiv Mo aHAJ0r0BOMY JAATYMKY

OyHKIMS TporpaMMUpyeTcsi B MeHIO KOHTpOJIb BXOIHOM MarucTpaiiy Mo aHaJIOTOBOMY JIaTYHKy (pucC.
4.24).

[lepexon B MEHIO MPOU3BOIAMTCS U3 MeHIO Pexxumbl pabothl (puc. 4.19) kacanuem («HakaTHeM») Kiia-
BUIIH «BxogH. Mar. AHAJIOT. 1aT».

B MeHro mpou3BoAUTCS MPOTpPaMMUPOBAHHE:
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- (YHKIIMM KOHTPOJIS BXOJA [0 aHAJIOrOBOMY JATYMKY: MOCIEA0BATEIbHBIM KacaHUEM KIIABUIIU «>>»
MEHIO BbIOMpaeTcs 0HO U3 3HayeHuil: 3anpemen / 1o mapamerpy P2 / [1o napamerpy P1.

- MapaMeTpoB PYHKIUH:

JlaBJjieHHe BXoja, 0ap — ypoBeHb ()OPMHUPOBAHUS CUTHAJIA OCTAHOBA HACOCOB IO COCTOSIHUIO MOJArONIei
MarucTpaim;

JlenbTa BXoAa, 6ap — mapamerp, OnpeAesiomuil ypPOBEHb OTKIIOUEHHS CUTHajla OCTAHOBA IO JaBlie-
HHIO BxoJa: JlaBienue mycka = /laBienune Bxoaa + Jleabra Bxoaa (puc. 4.7);

Bpewmst ocTaHOBa, ¢ — 331ep’KKa BbIJAUM B CUCTEMY CUTHaJla OCTAaHOBA HACOCOB I10 TapaMeTpy aHajoro-
BOTO JIaTUHMKa,

Bpems mycka, ¢ — 3a7epXKa CHATHS CUTHaJIa OCTaHOBa (KOMaHAa Ha IIyCK HACOCOB) IO MTapaMeTpy aHa-
JIOTOBOTO JIaTYHKA.

KoHTpONE BXOAHOW MarMcTpanu
Mo aHaNOroBOMY AaTHMKY

= Mo napameTpy P2

OaeneHune Bxoaa, Gap 99.99

JenctaBxona, Bap  99.99

Bpems ocTaHoBa, ¢ 99.99

Bpema nycka, ¢ 99 99

Puc. 4.23. Mento KoHTposb BXo/1a 10 aHAJIOTOBOMY JIaTUYUKY
BBoa mapameTpoB MpOM3BOAUTCS KacaHHMEM MX 3HAu€HUs Ha dKpaHe MeHro. Ilocie mosBIeHUs MEHIO

BBOa (pric. 4.1) BBeCcTH 3HAYCHUE TAPAMETPa, 3aTEM HAXKATH KIABHIILY < ».

[Tepexon B MeHto Pexxumsl (puc. 4.19) npousBoaurcs Haxxatuem kiaBuin «< Hazam».

[Tepexon B ['maBHOE MeHIO — HaxkaTueM kinaBuim «ESC» BYK.

4.5. IporpammupoBanue. IlapoJs 1 ypoBHs qocTyna

[TporpammupoBanue mapossi, 00eCreyrBaroIIero OrpaHuueHUe JOCTYMa K MEHIO IPOrpaMMHUPOBAHUS
KOMILJIEKCa, MPOM3BOAUTCS B MeHIO [IporpammupoBanue naposns 1 yposus (puc. 4.24).

[Tepexon k MeHro mpou3BoauTcs u3 MeHto nepexoaa (puc. 1.3) kacanuem xiasumu [lapons 1 ypoBHs.

Mapone 1-ro ¥ypoBHA AocTyna

CTapblil Naponb 9999
Hoeblii napone | [E988 |

Puc. 4.24. Mento [IporpammupoBanus napois 1 ypoBHs
3aganue mapoJis AU MCKIIIOYEHHs] HEeCAaHKIIMOHUPOBAHHOTO JIOCTYNA K MapameTpaM HaCTPOHKU KOM-
TUIeKCa IPOU3BOIUTCS B CIIEYIOIIEH TOCIeI0BATEIbHOCTH:
- BBECTHU CTapblii MapoJib, U STOr0 KOCHYThCSI €r0 3Ha4eHUs Ha 3KpaHe MeHIo. [locie nosiBieHus MeHIo

BBOJa (pric. 4.1) BBeCcTH 3HAYCHHE MTapaMeTpa, 3aTeM HAXKATh KIABHIILY < »;
- BBECTU HOBBIN MapOJIb, ISl 3TOTO KOCHYTBHCS €r0 3HAYE€HMs Ha dKpaHe MeHIo. [locie nosBieHns MeHio

BBOa (pric. 4.1) BBecTH 3HAYCHHE MMapaMeTpa, 3aTeM HaKaTh KIABHIILY << »;

- HAXATh KJIABHUIIY «3a/1aTh».

I[Mocrne 3aganus MapoJisi MPOU3BOIUTCS BO3BpAT B MeHI0 mepexoa.

BBox mapoisi He MOATBEPIKAACTCS JOMOIHUTEIBHBIM TI0JIEM BBOJA, T.K. BBEICHHBIC 3HAUCHUST KOHTPO-
JAUpyroTCs B MeHIo BBoaa (puc. 4.1).

I[Tpu nepexoae kK MeHIO puc. 4.24 B cTpOKax CTaporo U HOBOTO 3HAYCHHI MApOJIss HHIUIUpPYyeTCs [udpa

0.

BBoj nmaposst npousBoauTh B KoaudecTse udp ot 1 1o 4 3Hauenuem kaxaou mudpst ot 0 1o 9.
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Ilpu npozpammuposanuu naponsa 0 docmyn Ko écem IKpaHam meHI0 c60000HbLI.
Bosspat B MeHto nepexoaa (puc. 1.3) npousBoautcst HaxxaTreM kinaBuin «< Hazaa».
[Tepexon B ['maBHOE MeHIO — HaxkaTueM kKinaBuim «ESC» BYK.
4.6. lIporpammupoBanue. Ilapamerpsl cBA3U
[TporpamMmmupoBaHre W MHAMKALKS MMAPaMETPOB CBS3HM MO MpoTokoiay ModBUS mpou3BOAMTCS B MEHIO
[TapameTpsr cBsi3u (puc. 4.25). [Tepexoa B MeHI0 ipou3BoauTcs u3 MeHto niepexona (puc. 1.3) HaxkaTHeM Kiia-
Buii «IlapaMeTphl ¢BA3MW» PU aKTUBHOM MapoJie J0cTyna 1 ypoBHs.
B Mento mporpammupyercs
- BriroueHue / otkmouenue GSM-moznema. Jlns aktuBusarmuu Oydepa padotst ¢ GSM-moaemom Koc-
HYyThCs KiaBuii «MojaeM >>» | BkiodyeH / OTKII04eH.
- CETEBOU aJIpec CTaHIUU yrpasieHus (MOBbIICHUEM JaBjicHus) B cet ModBus;
MapameTpbl CBA3M
CkopocTb obmeHa 9600 BuTicek
GSM-Megem >> [logKnoyeH

Afpec cTaHUMM B ceT 999

Mopaepxka ModBus |

KapTa Ethernet Ecm:

< Haszan

Puc. 4.25. Mento [1apameTpsl cBs3U

- nmojuepxkka mporokoiga ModBus. Ilpu paGote co BCTpoeHHBIM TpaduueckuM pemakTopom Remote
Access HeoOX0JMMO OTKITIOUUTH Mo IepkKy nporokona ModBus kacanuem knaBuinu «BKJI | BBIKJI», yc-
TaHOBHUB e€ B nonoxkeHue «BBIK/I»;,

B MeHr0 nHIuImpyercs:

- 3HaYeHue ckopoctu oomena — 9600 OuT/c — NOCTOSIHHAS CKOPOCTh, 00ECTIEUNBAOIIAS MAKCUMAIIBHYIO
MIOMEXO0YCTOHYMBOCTD TPHU HcHob30BaHuM GSM- |, paaroMoIeMOB, a Takke (PU3HMYECKOI JIMHUH CBSI3H;

- Hanmuue KapTel Ethernet.

[Tpu Hammuum KapThl, oOecneunBaronei Bo3MokHOCTh pabotel KPH B cersix Ethernet, na skpane meHto
nosisercs knasuiia «IP >>» s nepexona B MeHI0 mporpamMmmupoBanus napamerpos IP — anpeca.

BBojx mapaMeTpoB MpOM3BOIUTCS KacaHHEM WX 3HAYCHHs Ha dKpaHe MeHro. [lociie MOsBICHUS MEHIO

BBoja (prc. 10.1) BBecTH 3HAYCHHUE TAPAMETPa, 3aTEM HAXKATh KIABHIITY € ».

Bo3separ B MeHto niepexoja (puc. 7.2) mpousBoanuTcs kacanneM Kiasuinn «< Hazam».

Bo3Bpart B ri1aBHOE MEHIO TPOU3BOANUTCS HaXkaTheM KiaBuin «ESC».

4.7. lIporpammupoBanue. |P- agpec

[Mpu vamuuun B BYK kapter paboTsl B ceTsx Ethernet u3 menro [Tapamerpsl CBS3U BO3MOXKEH MEPEX0/] B
mento |IP — anpeca (puc. 4.26).

MapameTpbl CBASM

Pazpec (999 999 999 909
e gog] 998 999 99|

wner 90| 999| 999 999
199999 |

Puc. 4.26. Menro [Tapametps! IP — aapeca
B MeHto nporpamMmupyertcs
- IP — anpec;
- Macka TI0JICeTH;
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- [LUTIO3;
- HOMep TopTa.
BBoa mapaMeTpoB MpOM3BOAUTCS KacaHHMEM MX 3HAUYeHUsS Ha dKpaHe MeHio. Ilocie mosBiIeHUS MEHIO

BBOa (prc. 4.1) BBeCcTH 3HAYCHHE MapaMeTpa, 3aTeM HAKATh KIABHIILY <« ».

Bosspar B menro [Tapamerps cBsizu (puc. 4.26) npou3BoauTcs KacaHueM KiaBumy «< Hazam».

Bo3Bpar B ri1aBHOE MEHIO TPOU3BOIUTCS Ha)xaTueM KiaBuim «ESC».

4.8. llporpammupoBaHue. Agpec 00beKTa

B rnaBHom mento BYK (puc. 1.1) npeaycMoTpena unaukanus aapeca oobekra. Jannas pyHkuus ynoo-
Ha npu nosik3oBaHuu BcrpoeHHbIM SCADA-penakropom Remote Access. Ilpu obpamennu k BYK kak k yna-
JICHHOMY KOHTPOJIJIEpY CHUCTEMbI JHCIIETUYEpHU3alMU C Hcrosb3oBaHueM Remote Access Ha monutope APM
nucnerdyepa uHaUnupyercs ['maBaoe mento (puc. 1.1), mpu sToM MHAMKAIM ajapeca obneryaer uaeHTuduKa-
U0 00BEKTA.

Jns mporpaMMupoBaHus ajpeca o0bekTa HeoOxoaumo B Menro nepexona (puc. 1.3) Haxarh KiaBuiry
«Azpec oObekTa» U nepeiTu K MeHto Anpec oObekra (puc. 4.27).

Agpec obbekTa

Text™To " Display

Puc. 4.27. Menro Anpec o0bekTa
[Tepexoa K MEHIO BO3MOXKEH TOJILKO ITPU aKTUBHOM IapoJie 10cTyna 1 ypoBHs.
Jlns BBOJIA ajipeca HEOOXOAMMO HakaTh (KKIMKHYTH») maiblieM (CTHIIyCOM) IO CTPOKE BBOJA ajapeca
meHto (puc. 4.27) 1 TeM caMbIM TiepeiTu K MeHro BBox aipeca oowvexTa (puc. 4.28).
Haxxarnem xnaBum «4» / «P>» B BepXHEi JIeBOW 4acTH MEHIO BbIOpaTh TUI ajdaBuTa (KUPHIUIHLA),
mpudT (MpomKCHBIE CTPOYHBIE), a TaKKe NUPPHI (C TAaTHHCKUMH OYKBaMn).

i P

Puc. 4.28. MeHnro BBo/a ajpeca 00bEeKTa
[TocnenoBarenbHBIM Ha)KaTHEM KIIABUII OyKB U udp BBecTH aapec oObekTa. [locie HaxkaThs KIaBHILIN

«Enter / J» npousBoauTcs 3amich BBEJCHHOTO TECTa M BO3BPAT B MEHIO AJIpec 0OBEKTa.

@OyHKIMH KJIABUII MEHIO!

«SPACE» — npo6er;

«CLR» - ouuctuts Bce mosne BBOJA.

Jlnst cTHpaHusl BBEJCHHOTO CHMBOJIA CTPENKAMH ««—» | «—» BBIJCIUTH CHMBOJ W HAKATh KJIABHUIIY
«Del». [lnst oTka3a oT BBOoJA 1 Bo3Bpara B MeHIO Azpec 00beKTa HaxkaTh KiaBuiny «ESC» B mpaBoil BepxHeit
gactu MeHto. Jyig Beixosa B [ maBHOe MeHI0 HaxkaTh KinaBuiry «ESC» BYK.

4.9. llosHas M COKpalLleHHAS HACTPOHKAa KOMILIeKca

Jlnist o6neryeHus BBIMOIHEHHs paboT 10 HajlaJKke KOMIUIEKCa PeryIMpOBaHUs Ha 00BEKTEe MPeycMOoTpe-
Hbl MeHIo [TonmHo# 1 CokpallleHHOM HacTpoiikH, paboTa ¢ KOTOPBIMH MOJICKa3bIBAET ONEPaTOpPy 00bEM M MO-
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CJIEI0BATEJILHOCTD BBINIOIHEHUS ITOJTHONW U COKPALLIEHHON HACTPOMKH CTPYKTYPBI, TapaMeTPOB U PEKUMOB pa-
6oter KPH.

[TonHast HacTpoiika HeoOX0AUMa NPU MEPBUYHON HAJIAJKEe CHUCTEMBI, a TAaKXKe NPU 3aMeHe OJIoKa yrpas-
nenust BYK. Ilonnast HacTpoiika mpOBOIUTCS Ha MPEANPUATHH — U3TOTOBUTEINE, HA 00BEKTE 3aKa3uhKa, OHa,
Kak mpaBuiio, He Tpedyercs. [lonHas HacTpolika BKJIIOYAaeT U Te€ paboThl, KOTOPbIE BKIIOUEHBI B IIEpeUeHb pa-
00T 1O COKpAIIeHHOI HAaCTpPOMKe.

CoxparmieHHas HACTpOMKa BBIMIOJIHACTCS IPU BBINOJHEHUU ITYCKO — HAJaJOYHBIX paboT Ha 0OBEKTE 3a-
Ka3yMKa 1 00eCIeunBacT peaan3aliio TpeOyeMbIX MapaMeTpoB TEXHOJIOTHUECKOTO poliecca.

[Tpu paboTe U3 MEHIO MOJHOM (COKPAIICHHOI) HACTPOUKH MEPEX0/] OCYIIECTBIISCTCS B TC KE MECHIO, KO-
Topble 00benuHeHsl B rpynnbl Ctpykrypa, [lapamerpsl, PexxumMbl paboThl ¢ TeM UCKIIOUYECHHEM, YTO BO3BpAT
U3 3THX MEHIO OY/IET MPOU3BOIUTHCS B MEHIO MOJTHOMN (COKPAICHHOM) HACTPONKH CUCTEMBI.

[Tepeuenp paboT, BHIOIHAEMBIX B 00beMe MOJTHOM U COKpAIIeHHON HACTPOIMKH, ITpeICTaBiaeH B Tad. 3.

Tab6muma 3

Ne | Tlonnas HacTpoii- | Ne CoxkpailieHHas Ha- ITynkr U1 [TapameTpsl peaIpUATHS-
n/n Ka n/n CTpoOiKa U3rOTOBUTENS

1. |JaTuuku 4.2.4 [Mpen. uzmep., bap 10.00
Kopp Bepx/nu3, bap 00.00
Breixon maTuuka 4...20 MA
Pexxum P1

2. |YpoBuu J[lenbra| 1. | YpoBHH Henbra 4.3.2 Jlenbra BBEpX, bap
MyCK/OCTaHOB yCK/OCTaHOB OCHOBHOH peXuM 00.4
PezepBHBII pexxum 00.8
/lenvTa BHU3, bap

OCHOBHOM peXUM 00.8
Pe3epBHBIN pexum 01.2

3. |Iapamerpst IIWJ[| 2. | [lapamerper I[N - 43.1 Krp=04.6%; Tu=04c; Tn=01c
— perynstopa perynaropa Macmrra6 [TM]J] = 10.0

4. |Taiimepsl HacocoB | 3. |Taiimepsl HacoCOB 4.3.5  [lyck ocu/pes, M:c

2 Hacoc 00:16/ 00:20
3 Hacoc 00:20/00:28
4 Hacoc 00:24 / 00:36
5 Hacoc 00:28 / 00:46
6 Hacoc 00:32 /00:58
Cton ocH/pe3, M:C

1 Hacoc 00:05/00:08
2 Hacoc 00:16/00:18
3 Hacoc 00:20/00:24
4 Hacoc 00:24 / 00:28
5 Hacoc 00:28 / 00:32
6 Hacoc 00:32/00:36

5. |Taiimepsr Maruct-| 4. |TaiiMepsl marucrpanei 4.3.6 BxonHas marucrpanb

paneit Tcrom, mm:cc 00:30
Troyck, Mm:45T 00:20
Haropnast marucrpaisb

Tcrom, MM:cc 20:00

6. |Pexumbl perymu-| 5. |Pexumbl peryaupoBa- 441 [TocTositHHOE NaBiIeHKE
poBaHMs HUS

7. |Pexumbl  QyHK- 4.4.3 KoHTpoas BeIXO1a BKJT
LHOHUPOBAHUS Backimanue BKJI
[Tyck/Ctom mo wacrore  BKJI
'Y CTOWYHUBOCTH BBIKJI
Tect HacocoB BKJI
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YpaBineHue JHUCIIETYEPOM
BBIKJI
KonnyecTBo TeCT HACOCOB 3
KomugectBo copoc otk. [TH 3
8. |Pexumbr  ¢yHK- 4.4.2 Pe3epB marunka 110 — CpeJiHe-
[IUOHAIBHOTO  pe- My
3epBa Peseps 114 peneHbIN
pex.
9. |[Tapametpsr 4.3.8 Td natuukos, c 0,04
¢bmIBbTpPOB Td ycraBku, ¢ 0,02
Teeix [TU], ¢ 0,04
10. |I'paduku  mamie- 4.3.3 He nporpammupyrotcs
HUI
11. |YcraBku pexuma 4.3.4 He nporpamMmmupyrorcs
PONOPIMOHAIIB-
HOTO peryJIupoBa-
HUS
12. |Ilapons mnporpam- 4.5 1234
MUPOBaHUS
13. |Jlara, Bpems 4.3.9 Texymee
14. |IIporpammupye- 4.2.1 OTKITHO4YEHbI
MBI€ BXOJBI Het ¢ynkmmii
15. |KonTpons Bxoaa 4.4.5 BanpereH
0  aHAIOTOBOMY
TATYUKY

4.9.1. ITotHas1 HACTPOITKA KOMILIEKca

MeHI0 MOJTHON HACTPOWKH CHCTEMBI TpejcTaBieHo Ha puc. 4.29 a), 6). JlocTyn k 3kpaHam meHro [lon-
Has HacTpoiika ocymiecTBisieTcss 3 Mento nepexona (puc. 1.3) Haxxatnem kiaBumy «IloiHass HacTpoiika».

B menwo (puc. 4.29 a, 0) mpeacTaBicHa OUYEPEAHOCTH BBIMOJIHEHHS OMEPAlUi 10 TOJIHOW HAaCTpOiKe
KoMIUIekca perynupoBanus (tad:. 3). [locienoBaTenbHO HaXKMMasl KJIABUIIM HA SKpaHax a), 0) MPOU3BOIUTCS
JOCTYI K MEHIO CTPYKTYpBI, MapaMeTpoOB U PEXHUMOB pabOThl KOMIUIeKca. Bo3Bpar u3 BBIOpaHHBIX MEHIO
(knmaBua «< Ha3zaa» KaxJI0ro MEHIO) IIPOU3BOIUTCS K SKpaHy MEHIO a / 0, OT KOTOPOTrO OCYLIECTBIICH Tepe-
XO7I.

OuepeHOCTh BBINOJIHEHHUS ONEpalyil 10 HACTPOMKE KOMILJIEKCA SIBJISETCS] peKOMEH10BaHHOW. OHa Mo-
JKeT OBITh U3MEHEHA 110 YCMOTPEHHIO OIlepaTopa.

[Tepexon OT 9KpaHa MEHIO a) K 9KpaHy MEHIO 0) MPOU3BOIUTCS HAXKATHEM KiIaBuIM «/lasee >».

[Tepexon oT 9kpaHa MEHIO 0) K 9KpaHy MEHIO a) IIPOU3BOIUTCS HaxkaTueM KiaBunm «< Hazam».

Bosepar B MeHto nepexoza (puc. 10.1) ot sxpana a) — HaxxaTreM kiaBuiy «< Ha3zam», ot skpaHa MeHIO

0) - «/lamee >».
1, AaTumKm 5.Taﬁmepb|___ 9. Pexxumbl hyHKL,. 13.Maponb
MarucTpanei pesepEa 1-ro ypoBHA

2. 0enbTa 6.Pex1mbl
nyck/ cTon perynMpoBaHu1A

10.0uNeTpEI 14.0aTa, BpemA

7.MepegoBaHue 11.Mpacurn 15.Mporpammup.

3.NAA-perynartop HACOCOE AaBneHUi BX0AkI

4. Tarmepbl 8.PexumMbI 12. YcTaBKKn 16 . KoHTponb Bxoaa
HacoCOB hYHKLUMOHWPOE. | nponopu. perynup. | no aHanoroe.gat4y

Puc. 4.29. Mento [TosHas HacTpoiika
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Bo3separ B ['maBroe Mento (puc. 7.1) u3 moboro mento [lonHas HacTpolika — HaxkaTueM kiaBuin «ESC»
BYK.

4.9.2. CoxpalieHHasi HACTPOIiKa KOMILJIeKca

MeHI0 COKpaIlleHHOW HAacTpoWku cuctembl mpexacranieHo Ha puc. 4.30. Jloctyn k skpanam menio Co-
KpalleHHas: HacTpoiika ocymectsisiercs 3 MeHnto nepexona (puc.1.3) Haxxatrem knapuiin «CokpaieHHast
HACTPOMKa».

B mento (puc. 4.30) mpencraBieHa 04epeJHOCTh BBIMOJHEHHUS ONEpAIMid 10 COKPALICHHONW HACTpPOMKe
KOMILIEKCa peryaupoBanus. Haxkatuem KJIaBUII Ha SKpaHe MEHIO POU3BOUTCS MOCIEI0BATEIbHBIA JOCTYI K
9KpaHaM MEHIO CTPYKTYpBI, IApaMETPOB U PEKUMOB pabOThl KOMILIeKca. Bo3Bpar u3 BEIOpaHHBIX MeHIO (Kiia-

Buia «< Hazam» Kax10ro MeHI0) IPOU3BOIUTCS K SKPaHy MEHIO COKPALICHHOW HACTPOUKH.

1.0enbTa 5.Pexumbl
nycKk/ ocTaHOB perynMpoBaHua

2.NapameTpbl N0

3.Tarmepbl
HacocoB

4. Tarmepbl
MarucTpanen

Puc. 4.30. Menro CoxpatieHHasi HacCTpOiKa
OuyepeTHOCTh BBIMOJIHEHUS OINEpaluidi MO0 COKPALIEHHON HACTpOMKEe KOMIUIEKCA SIBISETCS PEKOMEH[I0-
BaHHOU. OHa MOKeT ObITh U3MEHEHA [0 YCMOTPEHHIO orepaTopa.
Bospat B MeHro nepexoza (puc. 1.3) oT 3kpaHa MEHIO IPOU3BOAMTCS HaXKaTHeM KiaBuinu «< Hazam».
Bosspar B ['naBHoe mento (puc. 1.1) u3 mento CokpallleHHasi HACTpOiika — HakaTueM KiaBumu «ESC»
BYK.
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5. I/IHCprKIII/Iﬂ Mo SKCIVIyaTalluu

5.1. IloaroToBKa KOMILIEKCa K BKJIIOYEHHUIO

1. YcranoBuTh Ha MHUILIEBON NaHenu mkada nepexiodarens «Pesxkum» - B nonoxenne «0».

2. Ilonath nuTaroMIee HANPSHKEHUE B CXEMY YIPABICHHS KOMILIEKCa, 7Sl Yero YCTaHOBHUTD MEPEKITI0oYa-
tenb «Ilutanue» B onoxenue «Bki». [Ipu 3TOM 3aropaercs curHanbHas apMarypa 3eneHoro nsera «llura-
Hue». He nomyckaercst 3aropanue CBETOCUTHAJIBLHON apMaTypsl 3eieHoro 1sera «Pabdora» moboro u3 Haco-
COB, a TaKXe apMarypa KpacHOro 1eta «OTka3s».

[Tepen BkIrOUEHHEM KOMILIEKCA B pabOTy HEOOX0AMMO TMpou3BecTH Moy (4.9.1) wim cokpamieHHy0
(4.9.2) HacTpoiiKy KOMILIEKCA MO COBOKYITHOCTH MapaMeTpoB Tadi. 3.

3. 3a1aTh BEIMYMHY JABJICHHSI, MIOJICP)KMUBAEMOr0 B HaropHoii Maructpanu (m.5.2.).

4. TlepexmouatensimMu «Pexum paboThl HACOCOB» PAa3pEIIUTh HACOCHI JJIsl pabOThl B aBTOMAaTHYECKOM
peKuMe, YCTAaHOBHB MEPEKII0YATENIN PEXUMOB PAOOTHI AITUX HACOCOB B MOJIOKEHUE «ABTY.

5. OnpenenuTh MaKCUMalIbHOE KOJHMUYECTBO BKIIFOYaeMbIx HacocoB (1. 4.2.3). Ha skpane I''1aBHOro me-
HIO B CTpoke «Make» OylneT WHAMLIMPOBATHCS MAaKCUMAJIbHOE KOJMYECTBO Pa3pelICHHBIX Ul pabOThl HACO-
COB.

Jlis U3MEeHeHUs: MaKCUMAalIbHOT'O KOJIMYECTBA HACOCOB, Pa3pelIeHHBIX A1 paboThl, HEOOX0IMMO IMOcCie-
JI0BaTeIbHO HaxxuMarh Kiasuimy « ¥ » («F2») T'naBroro mento BYK (puc. 1.1).

6. OnpenenuTh HACOC, KOTOPBIN MEPBBIM BKIIOUUTCS B paboTy

O ¢ MOMOUIBIO MepeKIYaTes el HACOCOB: IPU BHIKIIIOYCHHOM peXHMe paboThl M OCTAaHOBE BCEX Ha-
COCOB BBIKJIIOUUTH M 3aT€M BKJIIOUUTH MEpEeKIoyaTeb PeKUMOB paboThl BhIOpaHHOrO Hacoca. Ha skpane
I'naBHoro menw (puc.l.l) mocne uamekca «1H» Oyaer uHIUIMPOBATHCS IU(PA, COOTBETCTBYIOIIAS TOPSI-
KOBOMY HOMEpY BBIOPaHHOT'O Hacoca,

O ¢ nomMoubIo nanejau ynpasienust BYK: npu BoikiroueHHOM pexume paboThl U OCTAHOBE BCEX Ha-
COCOB TIOCJICIOBATEIbHO HAKUMATh KIIABUIIY « d» («F1») - s yBenu4eHus: opsSAKOBOTO HOMEpa BKIIOYae-
MOT'0 Hacoca,

[Ipu OTCYTCTBUM BKITFOUYEHHBIX M MCIpPABHBIX HacocoB mocie cumBona «1H» («1Hacoc») Oyner mHau-
upoBaThes 1udpa «0».

Crenyrommii BkirouaeMblid Hacoc («H>») cucrema ynpaBiieHHs] KOMIUIEKCOM OIpeelisieT aBToMaTnye-
cku. [Ipu OTCYTCTBUM UCIPABHBIX U pa3pelIeHHbIX Ui paboThl HAcOCOB nocie cumBoia «H>» Oyner unau-
upoBaTbes Iudpa «0».

5.2. BBoa 3a1aHHOr0 JaBJIeHUA

[Tepen BKIItOYEHHE KOMILIEKCA B pab0OTy HEOOXOMMO YCTaHOBUTH 3aJaHHOE 3HAUCHHsI yCTaBKU. Jliist
9TOTO B [ TaBHOM MEHIO HAXKaTHEM KIIaBUII «+» / «-» MEHIO YCTaHOBHUTH TpeOyemoe 3HaueHue P3 - 3amaHHoro
JaBlieHUs. 3HaAUYCHHE 3aJaHHOTO JJAaBJICHUS B YUCIOBOM BHJIE OyJIeT MHIAMLIMPOBATHCS nepesl 3HaueHueM P3, a
TaKKe B rpa)uuecKoM BHJIE Ha BEpXHEW rOpU30HTaIbHOM mikaine (puc. 1.1).

[Tpy KOPOTKHX MOCIIENOBATENBHBIX HAKATUAX Ha KIABUIIN «+» [ «-» 3aJaHHOE 3HAYEHUE PEryIUPyEeMO-
ro mapaMeTpa (1aBieHus) OyIeT U3MEHATHCS B CTOPOHY Bo3pacTanus win yosiBanus Ha 0,01 6ap npu kaxaom
KacaHu¥ (HaxaTuu) KiaaBuil. [Ipu HenpepbIBHOM HAXKATUU U Y/ICP)KaHUU 3a/1aBacMasi Belliya JaBlieHus Oyaer
U3MEHSATHCSI C BO3PACTAIOLIEH CKOPOCTHIO.

[Tpu pabore no rpadukam JaBieHuil mocie ycraHoBKa pexxuma «I'paduxu» Ha skpaHe [ 1aBHOro MeHIo
nosiBiisieTcst unaukanus «Ilouck». Cucrema peryniupoBaHus IPOU3BOAUT MOUCK YCTaBKH, COOTBETCTBYIOIIEH
TEKyLIeMY BpeMeHH BKIoueHUs pexxuma. [Ipu pabore no rpadukam qaBjieHUs] CUCTEMa aBTOMAaTHYECKH BBO-
JIUT 3aIIpOrpaMMHUPOBaHHBIEC B TpaQ UK 3HaYCHUS AaBieHUs. i1 ©3MEHEHUs BBE€AGHHON YCTaBKU HEOOX0 11~
MO C MOMOIIBIO KJIABUII «+» / «-» U3MEHHUTH 3T0 3HaueHue. Ha skpane ['maBHOTO MeHto (puc. 1.1) nosisiercst
kiaBuina «Beoa B rpadu». [Ipyu HakaTUM KIaBUILK U3MEHEHHOE 3HAYEHUE YCTaBKH OyJIeT aBTOMAaTHUECKU
3aMMcaHo B rpaduK JUIs TEKYyIIero HHTepBaia BpeMeH!. TakuM 00pa3oM, MOXKET ObITh IPOU3BEICHO U3MEHE-
HHE 3alporpaMMHUPOBAHHOIO rpaguka.

[Tpu oTKa3e OT BBOJA CUCTEMA PEryJIUpOBaHUs OTpab0TaeT BBEACHHOE 3HAUEHUE JIaBJICHUS JI0 BKIIIOYe-
HUS CIIEIYIOLIEeH YCTaBKH, a MU MOCJIEAYIOINX UCIIOJHEHUAX rpaduka Oyae BBOAUTH 3alIpOrpaMMUPOBAHHOE
3HaYEHHE.

[Tpu paboTe B pexrMe MPONOPLUUOHAIBHOTO PETYIMPOBAHUS IPU U3MEHEHUH TEKYILEH YCTaBKH KJIaBU-
maMu «+» [ «-» IPOU3BOUTCS N3MEHEHNE MAaKCUMaIBHOTO M MUHUMAJIBHOTO 3HAYCHUH YCTaBKH PEKUMa
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IIPONOPLIMOHAIBHOTO perynupoBanus. IIpyu 3TOM BEpXHUM NPEEIOM U3MEHEHUSI MAaKCUMAJIbHOI'O 3HAYEHMUSI
YCTaBKH SIBJSIETCS IPEAET U3MEHEHUS NAaTYUKHU, HYPKHUM IIPEEIOM U3MEHEHUSI MUHUMAJIBHOTO 3HAYEHNUs yC-
TaBKHU SIBJISIETCS €€ HyJeBoe 3HaueHue. [Ipu mo0bIX M3MEHEHUAX YCTaBOK X PAa3HOCTD, OTIpeielisieMasl CUcTe-
MOU TPH MPOTPaMMHUPOBAHIH OT MEHIO Y CTaBKH IPOMOPIHOHATIBHOTO peryauposanus (. 4.3.4, puc. 4.13),
OCTaeTcsi HEM3MEHHOM (3anporpaMMHUPOBAHHBIH HAKIIOH XapaKTePUCTHKH). MI3MeHeHne HaKIIOHa XapaKTepu-
ctuku P3an=P3an(Pnpen-0), rae Pripen — npenen usmepeHus qaTuyuka, MOKET ObITh IIPOU3BEICHO TOJIBKO U3
MEHIO Y CTaBKU MIPONOPLUOHAIBHOTO PErYIUPOBAHUS.

5.3. BkiIloueHne KOMILIEKca B padoTy

1. BxirounTh pexuM aBTOMAaTUYECKOIO PEryJIMpPOBaHUS JABJICHMsI YCTAaHOBKOM mepekirouarens «Pe-
s#kum: 0 — Bki» B monoxxenne «Bri». [locie BKIIIOUEHUST KOMITJICKCA B aBTOMATHUECKUN PEXUM pabOThI MPo-
M30MIeT TIaBHBINA MMyCK BBIOPAHHOT'O MEPBBIM HAacoca OT MpeoOpa3oBaTelis YacTOTHl U 3arOPUTCS CBETOCHUT-
HaJIbHAs apMaTypa paboThl Hacoca.

5.4. YnpaBieHue pe;KMMaMHU HACOCOB

Kommuieke peryinmpoBaHusi HACOCHBIMU arperaTaMy peaausyeT CIeIyIoUIe peKUuMbl paboThl HACOCOB!

1. ABTomaTuyeckoe yrnpaBieHue

2. Py4yHoe ynpaBieHue

O IUTATHOE OTKIIOYEHHE pabOTaroIlero Hacoca B peXHME «ABTOMATHYECKOe yIpaBJeHHe» Iepe-
kirouateneM pexuMoB «Hacoc: Pyun-0-ABT» ycTaHOBKOH nepekimouaTens Hacoca B nojoxenue «0». Ilpu
3TOM BO3MOKHBI CJIEYIOLME BAPUAHTHI

a) Hacoc paboTaeT oT ceTh. [IpoucxXouT peneifHoe OTKIFOUSHHE HAacoca.

0) Hacoc pabotaet ot ITY. [IporcxoauT oTkIroueHHE peskuma yrpasienus [1Y, mocie dero BbIKIFOUae-
MBI Hacoc oTcoeaunsercs oT [TY. ITpu Hannuumn ucpaBHBIX, BKIIOYEHHBIX U HE pabOTaOLIMX HACOCOB MPO-
M30MET IUIaBHBIN IyCK CIIEIYIOIIEro IO NPUOPUTETY Hacoca. [Ipu OTCyTCTBUN TaKOBBIX - OTKJIFOUEHHUE OT Ce-
TH U nojkioueHue K [I4 B pexnme « ABTONOAXBAT» MOCIEIHETO BKIIOUYEHHOIO HACOCA;

O WITaTHOE BKJIIOUEHHE PabOTaIoOIIEro Hacoca B PeKUME «ABTOMATHYECKOE YIIPaBJIeHUe» MEepeKIIo-
yaresneM pexuMoB «Hacoc: PyuyH-O-ABT» ycTaHOBKOH NepekirouaTessi Hacoca B IMOJI0KEHUE «ABT», MpU
ATOM Hacoc OyJeT IITaTHO BKIIOYEH B pPa0OTy B pexuMe oO11el 0uepeaHOCTH;

O mpsaMoil myck Hacoca. HezaBucumo oT pexxuma paboThl CTAaHIIMM YCTAaHOBHUTD MEPEKIIOUaTeb PeXKU-
MoB «Hacoc: Pyun-0-ABT» BbIOpaHHOTO Hacoca B nojoxeHue «Pyun», mocie yero HaxxaTb KHOTKY «Ilyck»
Hacoca. Hacoc moaKIIIoOUnTCsI HEMOCPEACTBEHHO K CETH IUTAIOIIETO HAIIPSKEHNUS

O OCTaHOB Hacoca IocIe NpsMoro mycka. Bo3mosken 1Byms criocobamu:

a) KpaTKOBPEMEHHBIM Ha)kaTHeM KHONKH «CTom» padoTaromero Hacoca,

0) ycTaHOBKOI1 nepexmodarens pexxumoB Hacoca «Hacoc: Pyun-0-ABT» B nosoxenue «0».

B 00oux cinydasx npoucXoauT peieiHoe OTKIIOUEHHE Hacoca OT CETH MUTAIOIIETO HAMPSKEHUS.

5.5. OTK/II0YeHHE KOMILJIeKCa

OTKJII0YeHHe KOMILJIEKCA CIIENYET POU3BOJUTD B CIEAYIOIIEH TOCIEI0BATEIbHOCTH

e nepekitoyarenb «Pexxkum: 0-Bkii.» ycTaHOBUTH B mosioskeHue «0». I1pu 3ToM peneitHo mpou3BoanT-
Csl OCTAHOB HAcOCOB, pabOTAIOUIMX HANPSIMYIO OT CETH, ¢ MHTepBaioM 4 cexyHabl. Hacocsl OTKIIIO4aloTCs B
HOpsIKE OYEPEAHOCTH UX BKIMoueHHs. [locie oTKIroueHHs HAacocoB, PabOTAIOIIUX OT CETH, NMPOU3BOAUTCS
IUTAaBHBIA OCTAHOB PErYIMPYEMOT0 HACOCA.

® [I0CJI€ OJTHOIO OCTaHOBA HACOCOB IPU HEOOXOAUMOCTH NepeBecTH mepekitouarens «IIntanue» B
nojyoxxenue «0». [Ipu 3ToM 10DKHA MOTacCHYTh CBeTOCUTHaNIbHAas apMmatypa «lIntanue».

5.6. O6mwmii copoc

[Tpennasnayen i cOpoca 0TKa30B, KOTOPBIE 3aPErMCTPUPOBAHBI CUCTEMOM, OOHYJIEHUS CUETYUKOB
copoca otkaza ITH u TectupoBanus HacocoB, cOpoca npusHaka «OTKa3 BLIXOJAHONH MAruCTPAIN».

Jis BeimonHeHus: pyHkuK «O0mmii copoc» Heo6xo1uMo B «MeHI0 HHAMKAMUY, WK MeHI0 «Pexum
padoThI» B TeUEHUE 2 CEKYH]I YAEpKUBaTh HaxxaTtol kiaBumry «ESC». AxtuBuzanus GyHKINU WHAULKPYET-
cs rpaduueckuM curHasiom «Ctpenka BBepx». Uepes 1 cekynay nocine ornyckanus kinaBuiu «ESC» gynk-
s «O0mmit cOpoc» OTKIIFOYAETC.
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[Tpunoxenue 1

Nuctpykius no paboTe B MEHIO HaJla KU

Psin mapaMeTpoB KOMILIEKCa, TPOrPAMMHUPOBAHUE KOTOPBIX IMPOU3BOIAUTCS TOJIBKO MPU 3aBOJICKOM Ha-
JaJIke KOMIUIEKCA, BBIBEJCH B OT/ACIBbHYIO TPYIITY U 3alLIUILEH MapoJieM JOCTYIa IpeAnpUsTHSI-U3TOTOBUTEIS
(2-1 ypoBeHb mocTyna).

B npouecce skcrutyataiiiu ©3MEHEHHE MapaMeTpoB 3TOU IPYIIBI HE TPeOYyeTCs, MPU 3TOM ClIydaiiHOe
U HEeKBaTM(ULIMPOBAHHOE N3MEHEHHE 3THX MapaMeTPOB MOXKET IMPUBECTH K MOBPEXJICHUAM B pabote 060py-
JIOBaHUSI KOMILJICKCA, OTKIIOUEHHIO M OJOKUPOBKE MpeoOpa3zoBaTessi YacTOThl U JATYMKOB, a TAKXKe K JIOXK-
HBIM CYXJIEHUSIM O COCTOSIHUM HAaCOCOB.

JlocTym K mporpaMMHpPOBaHUIO JAHHOW TPYIIIBI IAPAMETPOB IIPOU3BOAUTCA U3 MEHIO Hanaaku. [Jocryn
K MEHIO ocymiecTBisieTcs u3 Menro nepexona (puc. 1.2) nHaxaruem knasumm «Hamaguuk». [Tocne BBoa na-
pOJIst 2-TO YPOBHS JA0CTYIa MPOU3BOIUTCA epexoa K [ maBHomy MeHro Hanaaku (puc. 1.117).

1. T'naBHOe MeHIO Hamanku. OOecrieyMBaeT WHAMKAIMIO COCTOSIHMM YCTAHOBJICHHOTO MPOTPaMMHOIO
oOecrieyeHus, pa3pereHnit GyHKIUN ynpaBiIeHus, a TaKKe 00ecIIednBaeT Nepexo/l B IpYrue MEHIO HaIaJIKH.

OyHrkuma MNAO> Harpee

ETT

YNpaeneHWe KOMMNIeKCom> O

CYyeTYMK 33 > Het

OyHKLMK ¥npaeneH

Tabn.ModBus | Taimepkl
Puc. 1.1I1. 'maBHOE MEHIO HATAAKA

B Mmento nmporpammupyercs

- tun [TY

- tun [TU/1; Harpes/ oxnaxaeHue (115 yCTaHOBOK MOBBIIIICHUS IaBJICHUS — HATPEB);

- Ha4ue / OTCYTCTBUE CYETYMKa (M3MEPUTENs MapaMeTPOB) AJIEKTPOIHEPTUH.

B meHro uHuumpyercs:

- Maposib MporpaMMHpoBaHusl 1-To ypoBHS JIOCTyma; mpU yTepe HapoJis, BBEICHHOIO CIY)KOOW Kc-
IUTyaTalluy 3aKa34MKa, STOT Mapojb MOKET ObITh BOCCTAHOBJICH U3 MEHIO HAJIAJIKH,

- KOJIMYECTBO HACOCOB — IPOrpaMMHpyeMasi BEIIMUMHA, CBUICTEILCTBYET O COOTBETCTBUM IIPOrpPaMM-
HOTro obOecreueHus] KOJIMYECTBY PEryIupyeMbIX HacOoCOB. 3HAaUeHUE 4Hciaa HacocoB = 0 CBUAETENBCTBYET O
HapyLICHUH MIPaB MOJIb30BaHUs IPOrPAMMHBIM 00€CIIeUeHHEM U TMPECIeAyeTCs M0 3aKOHY;

- HaJIM4Me 3€JICHOU CTPEJIKU. pa3pelleHue YIpaBIeHUs KOMILIEKCOM IIPU MHCTAIUISALUU IIPOrPaMMHOIO
obecnieueHus, - 3-ii ypoBeHb jgoctyna. OTCYTCTBHE 3€JIE€HOM CTPEeNKU CBUIETENbCTBYET O 3allpeTe Mob30Ba-
HUSI IPOrpaMMHBIM oOecrieuenueM Juisd Janaoro bYK;

- U300pakeHNe KPAacCHOTO MHIUKATOpa — YIpaBJICHHE KOMIUIEKCOM OJIOKMpOBaHO M3 MeHI0 DyHKIMH
(puc. 2.111). IIpu GIOKMpOBKE yIpaBICHUS MOSBISIETCS KpPaCHBIH MHIUKATOP. B cTpoke cocrostamii ['maBHOTO
MEHI0 nHAuIUpyercs «bloKupoBKa».

®dynkuus «YnpapieHne komiiekcom»: «BbioknpoBano» (kpacHslii nHaukaTop) / «Pa3pemeno» (3e-
JeHblid MHIUKaTop). [Ipu ycTaHOBKE KOMILIEKCA PEryIHpPOBaHMS Ha OOBEKT YIPABICHHUE UM MOXKET OBITh
OJIOKMPOBAHO JI0 BHIMOJIHEHUS MTyCKO — HANAJ0YHBIX PA0OT NPEANPUATHEM — U3TOTOBUTEIIEM.

2. Mento OyHKIUH

IIpeanaszHayeHo I IPOrPaMMUPOBAHKS TaMEPOB MEPEKIoUeHUs HacocoB oT 1Y k ceTu nuraroero
HanpsHKEHUs U 00paTHO B peKHUME «ABTOIOAXBATY», a TAKKE OJOKUPOBKH YIIPABJICHUS.

s pacuera BpemeHu nepexirodeHus Hacoca oT IIY k cerw muraromero HanpsbKeHUs B MHIUKATOP
«MomHocTs Hacoca», KBT BBOIUTCS 3HaueHUE MOIIHOCTU Hacoca. IIporpamma 1no 3Ha4y€HUIO MOILHOCTH Ca-
Ma pacCUMThIBaeT BpeMs nepekitrouenns Hacoca ot [1Y k cetu (T mepexnmtodenus cets, ¢) u ot cet k [1Y B
pexume «Aronoaxsar» (T aBronoaxsar 1Y, c).
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[Tpu 3TOM MOCIIE pacueTa ITUX 3HAYEHHI CUCTEMOI OHU MOTYT OBITh H3MEHEHBI MPSIMOIi 3aIMChIO B UH-
JMKATOp 3HayeHus. JIjis 3amucu HEOOX0AMMO HaXKaTh (KKIMKHYTH») HaibleM (CTHIYCOM) IO 3HAYEHHIO Ia-
pameTpa U 3alKcaTh B HETO COOTBETCTBYIOIIEE 3HAUCHHE.

BBeneHHoe 3HaueHNE MOIIIHOCTH HAacoca OyZeT UCIIOJIb30BAHO JUIs pacyeTa MacuTada Ipy MOCTPOCHUH
TPEH/I0B 3HaYeHUH TOKOB (puc. 2.6. puc. B), a Takke IS pacyeTa IMapaMeTpOB MEPEKITIOYCHUST HACOCA Ha CETh
MHUTAIOIIEr0 HANPSDKCHUS U ITAPaMETPOB PEKUMa «ABTOIIOIXBATY.

B mento @yHKIMM napamMeTpbl MEPEKIIOUEHHS K CETH U PeKUMa K ABTONIOAXBAT» MOTYT OBITh U3MEHE-
HBl B peXuMe npsiMoii 3anmucu. B mento Taiimepsl 1 coCTaBisIOLINe 3TUX MapaMeTpOB BBIJCICHBI KPACHBIM
BeToM. PacueTHbie 3HaYCHUS TailMepPOB MOTYT ObITH H3MEHEHBI B MeHIO Taiimepsr 1.

PacueTHOE 3HaYCHHE TOKA MOXKET OBITHh M3MEHEHO B MeHIO [lapamerpsl anektposnepruu (m. 2.6.4, puc.
2.13a).

MouwriocTs Hacoca, kBT | 999.99

T nepeknioYveHns ceTh, ¢| 9 99
T asTonoaxear M4, ¢ | 9.99

AHanorcesle BXoAbLBUT | 16
KoHTpacT KKK MoaceeTka AKKIA

B

<Hazag |Tanmepbl ModBus

Puc. 2.111. Mento OyHkuuu
[TocnenoBaTrenbHBIM HAXKATHEM KIABHUIIN «AHAJOTOBBIE BXOJIbl, OMT» YCTaHABIMBAIOTCS MapaMeTpsl
AQHAJIOTOBBIX BXOJOB ITOJKIIIOUEHUS TaTYUKOB.
KHnomnku «+/-» obecnieunBaroT peryaiupoBanue KoHTpacTa u nmoacserku JKKU.
IIpu HaxaTuu xkiasuiy «<Ha3zag» MeHI0 — BO3Bpar B I 1TaBHOE MEHIO HAJIaAKH, IIPU HAXKATUU KIIABUILIU
«TaiimepsI» - mepexo B MeHIo Taiimeps! 1. [lepexon B meHto TaiimMeps! 1 Bo3MoxkeH U3 [ 1aBHOTO MEHIO Ha-

JKaTUEM KJlaBUIIIN ((T&ﬁMCpLI».
Tanmepbl 1, ¢
QT e kM4 Pamnosb:

) M
n 98s L 89 99.99

KM MY p - KM ceTe 3 BpawgHue M4 FRDEATHHES
M 999 9.99 99.99
MeoeTep - KMMHz  Hete oM 0 NER

89.99

SATHUKS

99.99

Puc. 3.1I1. Mento Taiimepsr 1

B menio TaiiMepbl 1 1ocTynHA HHAMKALMSA U IPOrPaMMHPOBaHHe CJIEeAYIOUIMX APaAMeTPOB:

- Otxmouenne KM ITH — Bpems mexy oTkimtoueHueM Lenu ynpasieHus T4 u ornyckannem KM IT4.
Bpewmst mporpaMMupyeTcst IpsiMO# 3aIiChI0 Yyepe3 MEHI0 BBojia napametpa (puc. 4.1) - T1;

- KM ITY p — KM cetb 3 — BpeMs MeXAy pasMblkaHuEM KoHTakTopa [IY u 3aMbpikaHMEM KOHTAaKTOpa ce-
i — T2. OO01mmee BpeMs nepekiIroueHus Hacoca K cetu nocie perynupoanus [1T4 cocrasur T = T1 + T2.

I[Tpu BBOIe MOITHOCTH Hacoca B MeHI0 DyHkimu (puc. 2.11T) B mento Taiimepbl 1 H3MEHHUTCsI 3HAUCHHUE
T2: T2 = (T f(P nacoca) — T1). Bpems T1 npu BBO/ie MOIIIHOCTH HE PACCYUTBIBACTCS, SBIISETCS MTOCTOSIHHON
BBE/ICHHOU BENUYMHOI (BBIIENICHO CUMBOJIOM). Pexomenayemoe 3Hauenue — 0,02 cexyH b1

Bpemst KM ITH p — KM cetb 3 (T2) MoxkeT ObITh BBEACHO HPSMOI 3alHChIO MapaMeTpa 4epe3 MEHIO
BBOJIa B TOM CIIy4yae, €CJIM [apaMeTphl IIEPEXOAHBIX IPOLIECCOB IIPU MEPEKIIOYEHUN HACOCOB HEYIOBIETBOPU-
TEJIbHBI JUI pacCuuTaHHOro napaMmerpa Tm. IIpu 3Tom U3MEHUTCS 3Ha4eHHE BpeMeHU T IEepeKIItOUeHUs CETh,
a 3HaYCHHE MOLIHOCTHU HACOCA HE MEHAETCH.

[Tpu n3menenun napamerpa T otkimouenus KM ITH u3menurcs oOriee BpeMst MEPEKIIIOYEHUsT Hacoca K
ceru B MeHi0 Oyukuuu (puc. 2.111).
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Wunexe «I1» nepen 3HaueHUEM TaitMepOB 03HAYACT (PYHKIHIO IEPEKIIOUCHUS»;

- KM cets p — KM I1Y 3 — unTepBan BpeMeHHu Mexay pasmblikanueM KM cetn Hacoca U 3aMbIKaHHEM
KM ITY storo Hacoca B pexxume «ABTonoaxsar» - T3;

- 3ambikanue ynpasieHue [T4 aBronoaxsar — uHTEpBai BpeMeHH Mexkay 3ambikaHnueM KM ITY u 3ambl-
KaHueM 1ienu yrnpasienus (Set) [TH — T4.

OTO K€ 3HaUCHHE OINPEAEIAET HHTEPBAJ BPEMEHHU MEX1y 3aMblkaHueM KoHTakropa IIYH Hacoca u nenu
ynpasienus [I4 npu npsMom mycke Hacoca.

Bpems aBTomoxBara Bpalarouierocst Hacoca paccuuteiBaercs kak Ta = T3+T4. Ilpu BBoje 3HaUCHHS
MOIITHOCTH Hacoca Mpou3BoauTcs pacuet Bpemenu Ta. IIpu atom Bpemst T4 paccumnrtsiBaercs kak T4 = Ta-T3.
Bpewms 3ambikanue nenu ynpasienus 114 T3 saBnseTcs mocTOSHHON BEIWYMHOM, BBOJUMOMN NPSMOI 3alKChIO
(BbLIENIEHO CUMBOJIOM). Pexomennyemoe 3Hauenue T3 (3ambikanue ymp. [TH aBromonxs.) = 0,02 cekyHmb!I.

3unavenus taiimepoB T KM ITY p — KM certs 3, (T3), T 3ambikanus nenu ynpasnenus [T4 (T4) moryr
BBOJMTHCS NPsAMOM 3anuchlo. IIpu 3TOM mM3MeHurcs 3HadyeHue BpeMeHM T aBromonaxsaT B MeHIO DyHKIMU
(puc. 2.1n).

Nupnexc «A» nepes 3HaU€HUEM TaliMEPOB O3HAYAET «ABTOIIOAXBATY.

IlepeuncnenHble TaliMepsl BbIIEIEHBI KPACHBIM LIBETOM JUIsSl IOAYEPKUBAHUSA UX BaXXHOCTU B peain3a-
LMY NIEPEXOHBIX IPOLECCOB KOMMYTAllUH HACOCOB,;

- [Tyck 0+1 — Bpems mycka TOTIOJIHUTEILHOTO HAcoca MPHU OTKa3e Hacoca Mocje OTKIIOUYEHHsSI OCHOBHO-
ro Hacoca oT [T4 u3-3a ero oTka3za / BEIKIIIOYCHHS;

- Pamnosenii cron 1Y — nHTEpBa)l BpeMEHN MEXKy pa3MbIKAHUEM LIENH yIIpaBiieHUs BpaieHueM 1Y -
u e ynpasienus [TY (Set);

- Her cBs3u ¢ [TY — nnTepBan BpeMeHH OT MOJIy4YeHHsI CUCTEMON YIpaBJeHUs NMPpU3HaKa 0OpbIBa CBA3H
no npotokosry ModBus o ¢popmupoBanus mHpopmanmonHoro curHana «Her ceszu ¢ [TU», a taxke ucnod-
HUTEJIBHOTO cUrHana «biaokupoBka, HeT cBs3u ¢ [TU»;

- OTka3 JaTymka — MHTEPBAJ BPEMEHM OT MOMEHTA CHM)KEHHS CHUTHAJIA JAaTUYMKA HUKE KOHTPOJILHOTO
3HA4YeHUs 0 MOMEHTa (OpMHUPOBaHUs cUrHana «OTKa3 JaTYuKa»,

- Otkaz KM — uHTepBan BpeMeHH OT MOMeHTa HecpabaTbiBaHust KM npu MOJydeHuH YHpaBJIsIOIIEero
cursana wiu cpabarsiBanust KM npu 0TCYTCTBHM CUTHAJA YIIPaBJIEHUS 10 MOMEHTa (POPMUPOBAHMSI CUTHAA
«OT1ka3 KMv;

- OTKa3 TepMOAATYMKA — HHTEPBAJI BPEMEHU OT MOMEHTA NOCTYIIEHUS cUrHana «OTka3» OT JaTdyMKa
TeMIepaTypbl 0 MOMEHTa (POPMUPOBAHUS CUCTEMOM curHaia «OTka3 Hacoca» 10 CUTHally TeMOJaTuHKa;

- Otka3 JIEM — nHTepBas BpeMEHU OT MOMEHTA MOCTYIUIEHHsI curdana «OTka3» oT JaTdyuKa-pe JaBiie-
HUS 10 MOMEHTa (popMUpOBaHUs cucTeMOl curHaina «OTKa3 Hacoca» Mo MPU3HAKY HU3KOTO JaBJIEHHs HA BbI-
XO0JI€ Hacoca,

- COpoc HEeBKJI. HCIIP. HACOCHI — TaliMep cOpoca MpU3HaKa «HEBKIIOUEHHBIE/UCIIPABHBIE HACOCHI» - TE€X-
HoJjorndeckoe Bpems, T=0,86 ¢ (s koHTpOIIS);

[Tpu naxxatuum xinaBumm «ajee >» meHto «Taiimepsl 1» - nepexoxa k MeHto «Taiimepsl 2». B meHIo
«Taiimepsl 2» J0CTYyNIHA HHAUKALMSA U MIPOrPaAMMHPOBaHHeE CJIeAYIOUIMX TAHMepPOB:

- Pammna nepekirodeHHs K CETH — MHTEpBaJl BPEMEHHM, 110 UCTEUYEHUU KOTOPOTO MPOU3BOAUTCS Iepe-
KJIIOYEHHE HAcOCa K CETHU IUTAIOIIErO HANPsKEHUs IPpU paMIIOBOM IIyCKe Hacoca B pexxuMme Pammna, a Taxxke
IpY KaCKaJHOM IIyCKe Hacoca B pexXuMe (GyHKIMOHAIBHOTO pe3epBa JaTYMKOB MU ero 3HaueHuun «Hacocsi».

YcnoBue paboTsl Taiimepa — yactoTta [T4 Oosiblile nan paBHa 33JaHHOM YacTOTe, MPOrpaMMHUPyEMOil U3
pexunma «Pamma» (m. 3.2. puc.3.3);

- OTKJIIOUEHHUE BpalllEHUs, pamIia — HHTEPBaJl BPEMEHU MEXAY pa3MbIKAHUEM LIENIN YIPABICHUS Bpa-
menueM [14 u pazmbikanuem nenu ynpasienuu [1Y (Set) mpu oTkiIr0OueHNN LeNH yIpaBiIeHUs;

- Copoc otka3za 14 — uaTepBan BpeMeHH MKy NomnbITKaMu copoca otkasa [14, (m. 4.7);

- TecT HacOCOB - HHTEPBAJ BPEMEHH MEK/Iy MOTBITKaMU ITycKa Hacoca rnpu ero tecruposanui (0...12);

- Komanna ITYCK — unrepsan Bpemenu gopmupoBanus koman sl [IYCK — kackagHoro mycka aomnoJ-
HUTEJIbHBIX HACOCOB;

- Copoc ITYCK — untepan Bpemenu cHaTuu kKoman sl [1YCK;

- Komanga CTOII — untepBan Bpemenu ¢popmupoBanus komanasl CTOII — kackagHblif OCTaHOB 10-
MIOJIHUTENBHBIX HACOCOB;

- Copoc CTOII — untepsan Bpemenu cHaTHs komanasl CTOII;
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- CTOII xackaj OTKJIIOUEHUS — UHTEPBAJl BPEMEHHU KAaCKaJIHOTO OTKJIFOUEHHUSI HACOCOB P pa3MbIKaHUU
LENHX YIPaBJIEHHs], @ TAKXKe IPU IIPU KOJIMUECTBE pabOTaIOIUX HACOCOB O0Jee 3aIporpaMMUPOBAHHOTO;

- brok moBTOpHOTO BKJIIOUEHUS — TaiiMep OJIOKMPOBKM MOBTOPHOTO BKJIIOUEHUS PEXHUMA, 3a/1EpiKKa
BPEMEHH BKJIIOUYEHHUS PEXKHMMA [IOCIIE YCTAaHOBKYU Nepekitodarens «Pexxum» B nonoxenue «Bri»;,

- Ilepe3anyck — Taiimep KOHTpOJbHOM 3a1auM. IIpu3Hak 3amycka TaiiMepa — peKuUM BKIIIOUEH, UMEIOTCS
BKJIFOUEHHBIE U UCIIPABHBIE HACOCHI, IIPU 3TOM IIyCK IIEPBOr0 Hacoca He mpousBoautcs. Ilocie 3aBepiieHus
paboThI TaiiMepa BKIIOYAeTCs MPU3HAK SHEPTOIyCKa JJIsl TOBTOPHON MOMBITKU 3aITyCKa CUCTEMBI;

Pamiria NERERn CETh  Komadpa ! Bnok noETOR BKN

99.99 Skl Sk

CITEN BRELW, pREmna Cl Met

< Hazaa |®yHEuuKn |ModBus | ApXMBEBI

Puc. 4.11I1. Mento Taiimepsr 2

- JInuTensHOCTh mepe3anycka — JIMTENbHOCTh PU3HAaKa SHEPTOIyCKa, MOCIe CHATHS KOTOPOTO MPOH3-
BOJIUTCSI TIOBTOPHBIN ITyCK CHCTEMBI (KOHTPOJIbHAS 3a/1a4a).

DHepromyck — MpU3HaK 3aJIePXKKH BKIIOUCHHS, (OpMUpPYEMbIi MpH MOSBICHUN MMUTAHUS, KOMAaHIbl Ha
Yyepe0BaHie HACOCOB C MX OTKJIIOYEHUEM, IPH3HAKAa KOHTPOJILHOM 3a]aul Ha Iepe3aIyCcK ey YIpaBIeHuUs;

- Bo3Bpar B ['maBHOe MeHI0 — TaiiMep mepexosa B [1aBHOE MEHIO NMPH HaXO0XJICHUU B JIFOOOM JIpyroM
MEHI0, KpoMe MeHI0 YrpaBiieHus: Hacocamu (puc. 3.1), mento Pammsl (puc. 3.2), mento Tpenst (puc. 2.6);

- COpoc mapoJsi mporpaMMHUpOBaHKs — TaiiMep cOpoca mapoJisi MPOrpaMMHUPOBAHUS MIOCIE BO3BpaTa B
['maBHoe Menro. COpoc mapoiisi MPOrpaMMHUPOBAaHUS TPOU3BOIUTCS TakkKe pekumMoMm «OOmmi copoc» (1.
5.6);

COpoc mapouisi HaJaJIKu MPOU3BOIUTCS Yepe3 12 MUHYT HOCiIe BBIXO/A M3 MEHIO HAJIAJKH, HIIH PEKU-
MoMm «O0rmmii copoc» (1. 5.6).

[Tpu naxxatuu knasumm «< Hazag» mento Taiimepsl 2 Hana Ky MpOU3BOIUTCS BO3BpaT B MeHIO TaiiMe-
pol 1 Hamanku, npu Haxkatuu knaBunm «ESC» BYK — BosBpar B ['maBHOe MeHIO, U Ha)KaTUU KIIABUIIN
«ApPXHUBBI» - IEpexo/1 K MeHI0 Yrpasienue (puc. 5.11T).

B mento Yrpasienue (puc. 5.111): 11 04UCTKH apXuBa O0TKa30B (COCTOSHUIT) HAXKATh U yACPKHUBATH B
TeYeHUe 2 CeKyH KiaBuily «OYHCTHTH apXUB OTKAa30B (COCTOSIHMIA)» /10 MOsBICHUS MHAMKAIMH «Oun-
IIEH.

OYMCTUTE APXMB OTKA30B OuMLIeH

OYNCTUTL BPXMB COCT | OYMLLeH

Enok MN4Y-HeT cEASK PaszpeweHo

KoHTakT oTkaza M4 PasmMbikaHWe
¥npasneHwe KnanaHoM |3anpeLleHo

OyHKUMK aaTuMka2 | Her gatdmka

< Hazan | OyHKkUuMK | ModBus

Puc. 5.1I1. Mento Ynpasienue
Jns aktuBupoBanus QyHkiuu 6mokupoku ITY npu nossnenun npusHaka «Hert cBs3u [TY» HaxkaTh
kinaBuiny «baokuposka ITY — Her cBsizu>». Coctosnue Qpynkuuu «Pa3pemr» - pyHkuus aktuBHa. B stom
ciyuyae npu nosineHuu npusHaka «Her essasu ¢ ITY» npousBoautcs ero 610kupoBka. CHATHE OJTOKUPOBKH
ITY no npusHaky «HeT cBSI3M» MPOU3BOAUTCS MPH BBIKIIOYEHUN peKUMa paboThl U MOJIHOM OCTaHOBE HACO-
COB.
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Jlis n3MEeHeHUsI TUIIAa BHELIHETo KOHTakTa oTkasa [TY npexycmorpena xiiasuma «KoHTakT oTkasza [1TU».
ITocnenoBarenbHBIM HaXKATUEM 3TOW KJIABUILU IPOTpaMMUpyeTcs Tull KoHTakra [IY, curHamusupyromuii o
ero otkase: 3ambIkanue /Pa3mbikanue.

KnaBuia ynpaBieHus KjlanaHoM aKTUBU3UPYET COOTBETCTBYIOIIYIO (DYHKITMIO KOMILIEKCa: 3anpeneHo
/ Pazpemieno.

Knapuma «®yHKIMM AaTYMKa 2» MO3BOJSIET AJ JaTYMKa, MOJKII0YaeMOro KO BTOPOMY aHAJIOTOBOMY
BXoy, 3anarh 3HaueHus: Her matunka / Kommiekce / Knaman. [pu Beioope 3Hauenus «Knaman» npeneis
M3MEPEHUs AaTYUKa 2 MOTYT YCTaHABIMBATHCS OTIMYHBIMU OT IPEAETIOB JaTymka 1.

[Tpu Haxatum knaBuiny «<Ha3ag» meHro — Bo3Bpar B MeHro Taiimepsl 2, Hanazaka (puc. 4.111), npu Ha-
XKaTuu KIaBuIIN « PyHKIum» - nepexo] kK MeHto Oynkiun (puc. 2.111); npu Haxxartuu knapuim «ModBus» -
nepexoa Kk MeHto «ModBus» (puc. 6.111).

DkpaH HacTpoiiku nporokona ModBuUs obecriednBaeT nporpaMMHpPOBaHKE aJI[PeCOB PETHCTPOB U KO-

MaH]] paboThl KOMILIEKCA.
Tabnuua paboTel ne ModBus

Agpec 999 Pernctp 99999
OnuHa 99 HeicTtBue 9
3anucate MI 9999  Beinonate 9

Homep B Tabn 999 >

Koagpduument 999

Puc. 6.1I1. Mento Hactpoiiku mpotokosia ModBus

Ha sxpane menro (puc. 6.111) s moOaBieHHss HOBOTO YCTPOUCTBA HEOOXOAMMO BBECTH

- Apec — HOMep noAuMHEHHOTO ycTpoiicTa B cetH (1...255);

- Peructp — HOMep HE0OX0AMMOTO peructpa noguuHéHHoro yerpoiicrsa (0...65535);

- Jommna — niuna nakera (1...10);

- leiicTBHe - HEOOXOUMO 3anucaTh WIK NpounTath peructp. 0 — urenue, 1 — 3anucse;

- 3anucars MI — 3anuch 3HaYeHUs perucTpa B NIOAYMHEHHOE YCTPOUCTBO MO YKa3aHHOMY aJipecy;

- Homep B T26J1. — HoMep cTpoku TabnuIiel, B KOTOPOH OyIeT XpaHUThCS BBEAEHHAs! MH(pOpMAIIHSL.
Jnist kaxoro npeodpa3oBarestst YacTOTHI U APYIHX YCTPOHCTB OTBEIEHO OIpeIeIEHHOE MECTO B TabJHIIE.
Anpeca cootBerctByroT 00 ... 19 - Altivar 31, 20 ... 39 - Altivar 21, 40 ... 59 - Fuji, 60 ... 79 - Mitsubishi,
80 —... 99 - ITAII, 100 ... 119 - C.Techniques, 140 ...159 — Vacon; 170 — 199 - apyrue ycTpoiicTBa.

- BoInotHATH — BBINONMHATE WK MPOITYCTUTh MHCTPYKIMIO B alroputMe onpoca: 0 —He BBINOJIHATS, 1-
BBIMOJIHATE. 1151 KaXXJ10r0 peoOpa3oBaTesis YacTOThI BHIIOTHEHUE MEPBBIX TPEX CTPOK MPOUCXOIUT MPU
J11000M 3HAUEHUH JAHHOTO PETUCTpa,

- Ko3g. — xoadduirient, Ha KOTOPbIi yMHOXKAETCS WM JeTUTCS 3HaYeHHUs UTOroBoro perucrpa: 1 —
nenutcs Ha 10, 10 - 6e3 u3menenus, 100 — ymuoxaercst Ha 10. 3a ocHOBY npuHATO 3HayeHue ¢ marom 0.1,
€CII IIar 3Ha4eHUsl OTIIMYAETCs OT OCHOBHOTO, To HeoOoxoaumo ykaszatk 100 ecnu mar 0.01 u 1 ecnu 1,

- 3anucek — Coxpansier BBeIEHHbIC 3HAYCHHS B TaOIHILY;

<< wjM >> - nepemenieHue no tadauue. [Ipu nocaenoBaTeTbHOM Ha)KaTUM KJIABHUILY U3MEHSETCS 3HA-
yeHue «Homep B Tabaume» .

[Tpn naxxatuu knasumu «< Haszam» npousBoautcs Beixoa B ['maBroe meHto Hanaaku (puc. 1.111), mpu
HaKaTuu Ki1aBuim «®@yHKmum» - nepexoa B meHto @yukuuu (puc. 2.111), [Ipu naxxatnn knaBunm «Taiime-
pbI» - mepexon B MeHto Taiimepst 1 (puc. 3.111).

Brixon B 'maBHOE MeHIO Tpou3BOaUTCS HaxkaTtueM kinaBumu «ESC» BYK.
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[Tpunoxenue 2
Crpykrypa mento komruiekca KPH cepuu 35 «pou»

I'maBHOE MEHIO —

Mento nepexoga™

| | | |
[lonnas CoxkpanieHHas
o P m PexuMer Nudo*
HACTpoiiKa HACTpOHKa
1 Natuuku + JenbTa myck/cTomn + PerymupoBanus 7 HapameTpsr
+ OYHKIHMOHAJIBHOTO CHCTEMBT
+ HenwTa myck/cromn T [INI-perymsitop YHKL + ApXHUBBI
Tai pesepBa
| + Taitmepbl HaCcCOCOB
[Tapamerpsr [TN/]  OyHKUMOHMPOBAHUS | | SD-kapra
1 Ta + Taiimepbl
TaI/IMepr HaCOCOB P . 1 T—IepeHOBaHHe + TpeH,HLI
. Marucrpanen
+ Taitmepsl HAaCOCOB 1
v 1 + Hara, Bpems
MarucTpaien Peximpl + Konrpous Bxona
+ Pesxumpr peTyIMPOBAHN TI0 AHAJIOTOBOMY
peryinupoBaHus AaTIUKY Nunukanus
+ Pexxumbr
(GynkumonupoBanus | | | Hamagka** — CrpykTypa +I1okazaHus TaTYNKOB
T Pesxumsr pyHKI. + CocTostHEE HACOCOB
peseppa 1T aBHOE MEHIO T Hatanku
+ ITapameTpsr 99
| dunbTpHI HaJTaaKa + KonmuectBo
HACOCOB 1 Ipadpuxcn
+ I'paduknu T PyHKLIMH il
Tai + PaGoune 9
T YcTaBKu mporopi. T 1 aUMEPEI TPYIIIBI T YcraBku
PeTyIMPOBaHUSA + Ynpasienue + [IporpamMmmupyemsbie nponopit
+ [Mapons apXHBaMH BXOZBI T Uepenoanue,
InporpaMMHupOBaHUA | Ta6nuusr (I)YHKHHH
+ Jlata, Bpemst ModBus | TlapameTpsl + VpoBHH 4acTOTHI
+ IIporpammmup.
BXOJIBI + I A-perynsarop
| Komtposs sxona ITapamerpsl +JlenbTa mycK/cTomn || Ynpasnenue
10 aHAJIOrOB./1aTy. CBAN + Taiimeps HacoCOB KOMILICKCOM
+ Taiimepsr + Ynopasnenue
MarucTpayien HacoCcaMmu
+I'paduxu naBnenuit 1+ Pesxxum pamiisl
L Anpec o0BbeKTa
+ YcTaBku nponopu.
pEryIUpPOBaHUS
T OUIBTPBI
1 Y CTOMYNBOCTH
+ Hara, Bpems

JOCTYII K MEHIO C [apoJieM IporpaMMupoBaHus (TIepBbIil ypOBEHb IOCTYIIA);
JOCTYI K MEHIO 0e3 mapoJisi (HyJeBOW YpOBEHb JIOCTYIIA);
** OCTYN K MEHIO C ITapoJieM Halaaku (BTOpOi ypOBEHb JOCTYIIA).

*
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